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デジタルツインとは
出典︓NTT

出典︓General Electric

物理世界の情報・データのデジタルコピーを仮想空
間上に作成し，仮想空間上でのデータ分析や将来予
測などのシミュレーションを実⾏し，その結果に基
づく最適な政策，⽅針，⾏動を物理世界にフィード
バックすることで，社会の問題解決やビジネスを向
上させる．
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津波災害デジタルツイン
ハザード予測層︓災害
前後の多様な観測デー
タ，社会基盤のセンシ
ングデータをリアルタ
イムで取り込み，リア
ルなハザードを予測．
社会影響予測層︓携帯
電話位置情報など社会
動態のデータをリアル
タイムで取り込み，リ
アルなハザード予測に
対して，社会への影
響・被害を予測．
最適対応層︓社会への
影響・被害に対し，そ
れを最⼩化・回避する
ための対応の最適化
（レジリエンス指標最
⼤化）を量⼦技術等を
活⽤して実現．



令和6年能登半島地震
⽯川県能登に⼤津波警報

※警報の発表基準をはるかに超える⼤津波が予想され，重⼤な災害の起こるおそれが著しく⾼まっている場合に発表
出典︓気象庁︓令和6年1⽉1⽇16時10分頃の⽯川県能登地⽅の地震について（2024年1⽉1⽇18:10） 
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GPS crustal measurement 

リアルタイム津波浸⽔被害予測システム

Ohta et al. (2012)



• 津波エネルギーの指向性は南北
⽅向に卓越．

• 珠洲市・輪島市は波源内にあり，
津波は地震直後に到達．

• 珠洲市へは，能登半島を回り込
んできた津波が⼤きな被害を与
えた（飯⽥海脚の影響）．

• 富⼭県・新潟県へも⾼いエネル
ギーを持った津波が来襲．富⼭
湾内の多重反射が顕著．

• 志賀町・⾦沢市へは，波源から
の直接波の到達後，能登半島⻄
側を回り込んできた成分が後続
波として来襲．

令和6年能登半島地震津波伝播の特徴
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ハザード予測層 津波浸⽔域
航空写真の判読
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令和6年能登半島地震 家屋13万棟の被害調査



社会影響予測層
建物被害
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令和6年能登半島地震 データ連携 (NIED bosaiXview)



社会影響予測層
⼈の動き

モバイル空間統計



社会影響予測層
⼈の動き

輪島市，珠洲市，能登町，⽳⽔町の⼈⼝の推移



最適対応層
被害の予測から命を守る予測へと発展し⼈的被害ゼロへ



フェーズフリースマートスピーカー
パーソナル災害情報・避難情報

動態把握

誘導避難経路最適化

リアルタイムセンシング・予測

耐災害コネクテッドカー
⾃動運転・信号制御

緊急モビリティ・ロボティクス

AI⽣存戦略・最適避難誘導

耐災害レジリエントインフラ・ICT

お⽗さんはお仕事先で無事です〜

津波が来ます。
⾃動運転で避難所まで

⾏きましょう〜

津波が来ま
す。⾃動運

転で安全な
場所まで⾏

きましょう
〜

津波が来
ますから

学校

にいまし
ょうね。

お⺟

さんたち
は無事で

すか

ら安⼼し
てね〜

ご家族はみ
な

無事です〜

⾃動運転シニアカー

衛星・5G・6G

AI⽣存戦略・最適避難誘導

浸⽔被害，⼈⼝，交通，
⼈流，被害

○○ち
ゃんは⼩

学

校で無
事に避

難し

てます〜 安⼼して避難
しましょう

リアルタイム更新

⼀緒に
乗せて

くださ
い〜

急いで逃げま
しょう〜

（ドローン・衛星・セキュリティカメラ・
⾞載カメラ・ロボット）

⾃治体の標準システム

逃げ遅れなし︕

デジタルツインの活⽤に向けて
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