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第 37 回 IRIDeS 金曜フォーラム 

東北大学災害科学国際研究所 

平成 27 年度特定プロジェクト研究成果報告会 

 

 東北大学災害科学国際研究所では、自然災害科学に関する世界最先端の研究を推進するために

「特定プロジェクト研究」を募集し、様々な分野の研究を支援しています。本会では、昨年度に

実施された研究の成果を下記の要領で報告いたします。 

 

１．日時 

2016 年 7 月 10 日（日） 9:00～16:30 

 

２．会場 

東北大学青葉山新キャンパス 災害科学国際研究所棟（本資料 ⅷ 参照） 

 

３．プログラム 

8:30  開場 

 9:00－ 9:10 開会の挨拶（所長：今村 文彦） 

 9:10－11:50 口頭発表（進行：小野 裕一、午前の部 6 件） 

11:50－12:50 昼食（会場は、大学生協・コンビニエンスストアから離れた場所に 

ありますので、各自ご持参いただくことをおすすめします。） 

12:50－14:00 ポスターセッション・コアタイム（70 分） 

14:00－16:15 口頭発表（進行：村尾 修、午後の部 5 件） 

16:15－16:30 閉会の挨拶（副所長：奥村 誠） 

 

４．報告形式 

 [拠点研究 A]：口頭発表 

 [拠点研究 B]・[連携研究]：ポスターセッション 1２:50～14:00 コアタイム  

 

※研究区分の説明 

拠点研究：所内の教員が代表者となって推進する研究課題．A・B は予算規模の区分． 

連携研究：所内の教員が代表者となって，他研究機関と連携して推進する研究課題．  

 

 

ポスター発表の場所は下記の通りです．詳細位置は、本資料ⅶをご参照ください． 

拠点研究  B-	1〜B-23	 1 階セミナー室 

  B-24〜B-71	 2 階演習室 A	

連携研究  連-1〜連-7 1 階エントランスホール  
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口頭発表プログラム 

（発表 20 分＋質疑応答 5 分、１階多目的ホール） 

 

【午前の部】（資料 p. 1〜6） 

9:10-9:35 A-1 

災害を生きる力とは？—８因子の認知脳科学的分析 

人間・社会対応研究部門 杉浦 元亮 

9:35-10:00 A-2 

東北地方における歴史資料に基づいた学際的災害研究 

人間・社会対応研究部門 蝦名 裕一 

10:00-10:25 A-3 

ゲームを用いた災害教育の開発とその国際応用-どこでも・だれでも・たのしくできる実践的防災

学の展開 

人間・社会対応研究部門 野内 類（代理発表：保田 真理） 

10:25-10:35      （休憩 10 分） 

 

10:35-11:00  A-4 

フィリピンの Build Back Better に向けた復興支援・減災プログラムの開発 ・実装 

人間・社会対応研究部門 井内 加奈子 

11:00-11:25  A-5 

糸魚川—静岡構造線活断層帯神城断層の地震履歴の解明 

災害理学研究部門 遠田 晋次 

11:25-11:50 A-6 

東日本大震災メンタルヘルス・アーカイヴ構築と「こころの防災」科学の確立 

災害医学研究部門 富田 博秋 

 

11:50-12:50      （昼食 60 分） 

12:50-14:00      （ポスターコアタイム 70 分） 

 

 

 

【午後の部】（資料 p. 7〜11） 

14:00-14:25 A-7 

被災地の女性が健康を維持するために：子宮がん検診受診率回復への方策と、災害後起こり得る

女性疾患の検証 

災害医学研究部門 伊藤 潔 

14:25-14:50 A-8 

災害後に増加している小児アレルギー疾患の詳細な原因解明と効果的な介入方法の確立 

災害医学研究部門 栗山 進一 

14:50-15:15  A-9 

防災教育国際協働センターを拠点とした地域に根差した防災教育モデルの創造 

情報管理・社会連携部門 佐藤 健 

15:15-15:25      （休憩 10 分） 
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15:25-15:50 A-10 

石巻市(市街地部)の再・創生のための研究及び実践活動 

情報管理・社会連携部門 小野田 泰明 

15:50-16:15  A-11 

第三回国連防災世界会議で策定される新たな国際防災フレームワーク「仙台防災枠組み・仮称」

の実施にむけ災害研全体としての戦略を練り、実践的防災学の国際展開を支援する研究 

情報管理・社会連携部門 小野 裕一 

 

 

ポスター 

（コアタイム：12:50～14:00 １階エントランスホール、セミナー室および２階演習室 A） 

 

【拠点研究 B】 （資料 p. 13〜83） 

B-1 モンゴル国におけるリアルタイム地震防災システム構築の技術支援  

災害リスク研究部門 源栄 正人 

B-2 地震被害の悉皆調査結果に基づく建物群振動被害推定手法の再構築  

災害リスク研究部門 大野 晋 

B-3 スマートディバイスを用いたリアルタイム構造振動計測手法の開発  

災害リスク研究部門 王 欣 

B-4 国際比較検討による自然災害教育プログラム手法の提案と最適化  

災害リスク研究部門 保田 真理 

B-5 最先端技術の統合による津波前後の土砂輸送および海浜回復過程の解明  

災害リスク研究部門 有働 恵子 

B-6 三陸沿岸地域復興支援のための水産養殖システムの適正化  

災害リスク研究部門 坂巻 隆史 

B-7 洪水氾濫計算モデルの途上国への即時適用フレームワークの開発  

災害リスク研究部門 呉 修一 

B-8 Study and simulation of practical applications of unmanned aerial vehicle 

agents for disaster management   

災害リスク研究部門 マス エリック 

B-9 地中レーダを用いた復興のための技術支援 

災害リスク研究部門 佐藤 源之 

B-10 極限外乱を受ける建築構造物の各種剛性耐力劣化要因を考慮した地震時終局挙動の解明

と耐震性能の高度化  

災害リスク研究部門 五十子 幸樹 

B-11 遮蔽コンクリートのリスク評価体系構築に向けた基礎研究  

災害リスク研究部門 鈴木 裕介 

B-12 津波石を用いた古津波規模推定法の検討  

災害リスク研究部門 後藤 和久 

B-13 巨大地震・津波に伴う海岸砂丘形成作用の調査研究  

災害リスク研究部門 菅原 大助 
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B-14 波浪の良さと悪い影響：波力発電と台風の被害  

災害リスク研究部門 ブリッカー ジェレミー 

B-15 台風による海岸付近波浪現象  

災害リスク研究部門 ローバー フォルカ 

B-16 震災体験談の分析：何が語られ、何が記憶に残るのか  

人間・社会対応研究部門 邑本 俊亮 

B-17 交通の途絶が災害化するメカニズムに関する調査研究  

人間・社会対応研究部門 奥村 誠 

 

B-18 Investigation on Relief Preparedness for Changing Relief Urgency and Volatile 

Demand  

人間・社会対応研究部門 ダス ルーベル 

B-19 歴史資料の活用を通じた被災地域の歴史文化的記憶の継承に関する研究  

人間・社会対応研究部門 佐藤 大介 

B-20 災害関連資料の保存と活用に向けた実践的研究  

人間・社会対応研究部門 天野 真志 

B-21 大学の業務継続計画（BCP）の策定・運用手法に関する研究  

人間・社会対応研究部門 丸谷 浩明 

B-22 災害後のライフライン途絶による地域産業の経済波及影響評価 

人間・社会対応研究部門 寅屋敷 哲也 

B-23 復興特需の終了を視野に入れた地域産業の革新  

人間・社会対応研究部門 増田 聡 

B-24 東日本大震災からの復興まちづくり法制に関する研究  

人間・社会対応研究部門 島田 明夫 

B-25 列島における津波碑の民俗学的研究  

人間・社会対応研究部門 川島 秀一 

B-26 Post Disaster Housing Recovery Policy and Residential Relocation: An 

International Comparison of ongoing recovery in Tohoku after the Great East 

Japan Earthquake 

 人間・社会対応研究部門 マリ エリザベス 

B-27 住宅再建過程における地域資源の活用に関する研究 

 地域・都市再生研究部門 岩田 司 

B-28 国勢調査マイクロデータを活用したチェルノブイリ原子力災害被災地における人口動態

分析 

 地域・都市再生研究部門 花岡 和聖 

B-29 被災後の都市・集落形態の変容に関する研究—コンパクト化？スプロール化？ 

 地域・都市再生研究部門 姥浦 道生 

B-30 遡上津波と構造物の連成解析とその重層的見える化に関する研究 

 地域・都市再生研究部門 寺田 賢二郎 

B-31 高精度津波シミュレーションに基づく確率論的津波ハザード評価 

 地域・都市再生研究部門 森口 周二 

B-32 ヒトと機械が協調する遠隔操縦用インタフェースシステムの開発 

 地域・都市再生研究部門 永野 光 
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B-33 東日本大震災における被害抑止効果と災害対応空間の体系化 

 地域・都市再生研究部門 村尾 修 

 

B-34 大地震に伴う活断層・火山周辺の地震活動変化の詳細な検討とモデル化 

—東北地方太平洋沖地震および国内外の大地震を対象にした比較研究 

 災害理学研究部門 岡田 知己 

B-35 東北地方太平洋沖地震後の地震発生メカニズムの解明 

 災害理学研究部門 内田 直希 

B-36 火山体変形モニタリングに基づく噴火ポテンシャル評価手法の開発 

 災害理学研究部門 三浦 哲 

B-37 巨大地震に伴う火山活動変化の検討と活動モニタリング 

 災害理学研究部門 山本 希 

B-38 東北地方水蒸気噴火型火山の熱水輸送プロセスの解明 

 災害理学研究部門 市來 雅啓 

B-39 仙台平野南部の活断層と苦竹伏在断層との連続性について 

 災害理学研究部門 岡田 真介 

B-40 海洋表層の水温・塩分構造の変動とそのモニタリングに関する研究 

 災害理学研究部門 須賀 利雄 

B-41 非静力学数値予報モデルによる大雨・大雪災害に関する研究 

 災害理学研究部門 山崎 剛 

B-42 太陽高エネルギー粒子現象に関わる電波バーストの同定に向けた基礎研究 

 災害理学研究部門 三澤 浩昭 

B-43 地球超高層大気圏への高エネルギー粒子侵入に関する実証的研究 

 災害理学研究部門 土屋 史紀 

B-44 沖積層データの高精度化と数千～万年スケールでの地殻変動解析への適用 

 災害理学研究部門 丹羽 雄一 

B-45 東北地方太平洋岸における過去の巨大地震時の地殻変動検出の試み 

 災害理学研究部門 石村 大輔 

B-46 災害保健医療体制構築を支援するシステムダイナミクスシミュレーション開発 

 災害医学研究部門 江川 新一 

B-47 日本の医療機関における受援計画に関する調査 

 災害医学研究部門 佐々木 宏之 

B-48 敗血症におけるマトリセルラー蛋白質の役割について 

 災害医学研究部門 浩日勒 

B-49 災害医療時の X 線撮影のための高電圧装置に関する基礎的検討 

 災害医学研究部門 千田 浩一 

B-50 非ステロイド性解熱鎮痛剤が放射線被ばくによる脳梗塞・心筋梗塞発症のリスクに及ぼ

す影響の in vivo での検討 

 災害医学研究部門 細井 義夫 

B-51 放射線災害時における ESR を用いた放射線被曝影響の基礎的研究 

 災害医学研究部門 稲葉 洋平 

B-52 震災ストレスが自律神経系および唾液の免疫系に及ぼす影響の包括的検討 

 災害医学研究部門 兪 志前 
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B-53 妊娠中の災害ストレスが母子の精神神経疾患に及ぼす影響に関する研究 

 災害医学研究部門 笠原 好之 

B-54 震災ストレスの女性生殖器への影響：ストレス応答とエピジェネティクス 

 災害医学研究部門 三木 康宏 

B-55 被災地における国際標準化された災害時分娩取扱い教育プログラムの展開 

 災害医学研究部門 斎藤 昌利 

B-56 避難所モバイルアセスメントシテムにおける基盤開発 

 災害医学研究部門 中山 雅晴 

B-57 「地域包括ケアシステム」による災害対応地域コミュニティの構築 

 災害医学研究部門 小坂 健 

B-58 幼小児の脱落乳歯および成人の抜去歯を用いた内部・外部被曝歴の包括的評価 

 災害医学研究部門 鈴木 敏彦 

B-59 岩手県・福島県における震災アーカイブの構築支援及び自治体におけるアーカイブの 

基盤技術の構築 

 情報管理・社会連携部門 柴山 明寛 

B-60 Japan and Indonesia Disaster Digital Archives Collaborations 

 情報管理・社会連携部門 ボレー セバスチャン 

B-61 参加型アクションリサーチにもとづく災害アーカイブ学の探索 

 情報管理・社会連携部門 佐藤 翔輔 

B-62 大災害被災地の学校における学校防災体制の強化に関する研究 

 情報管理・社会連携部門 桜井 愛子 

B-63 外部性を考慮したより柔軟な L1 防潮堤の計画・設計論 

 情報管理・社会連携部門 平野 勝也 

B-64 地域の記録・継承の研究及び実践活動 

 情報管理・社会連携部門 小林 徹平 

B-65 先進的な統計手法を用いた 2011 年東北津波の被害関数構築とその応用アプリケ—シ

ョンの作成 

 災害リスク研究部門 サッパシー アナワット 

B-66 地域特性と避難課題に対応した津波避難プログラムの構築と実践 

 寄附研究部門 安倍 祥 

B-67 津波漂流物被害を考慮した確率論的津波リスク評価に関する研究 

 寄附研究部門 林 晃大 

B-68 多様な先端技術の巨大災害へ適用と地域社会へのリスク解析 

 地域・都市再生研究部門 イ ケリーン チョンヨン 

B-69 ニュージーランド・ヒクランギ沈み込み帯のプレート間相対運動の収支 

 災害理学研究部門 木戸 元之 

B-70 Porous body model による市街地を対象とした津波氾濫解析モデルの高度化 

 寄附研究部門 山下 啓 

B-71 熱水循環を考慮した沈み込み帯温度構造モデルの構築〜地殻変動のより良い理解 

のために〜 

 災害理学研究部門 川田 佳史 

 

 



 
 

vii 

【連携研究】（資料 p. 85〜91） 

連-1 グローバル災害・防災研究に関する連携強化プロジェクト:英国大学との連携 

 災害リスク研究部門 サッパシー アナワット 

連-2 データ駆動科学による被災地動態の把握とマッピング 

 災害リスク研究部門 越村 俊一 

連-3 新しい行動枠組みに基づく災害保健医療統計と国際災害医療教育の樹立 

 災害医学研究部門 江川 新一 

連-4 タイにおける災害感染症と災害復元力形成の試み 

 災害医学研究部門 浩日勒 

連-5 自然災害アーカイブの国際連携の強化と東日本大震災の震災記録の国際発信 

情報管理・社会連携部門 柴山 明寛 

連-6 被災地における「見える復興」広報活動の要件とは何か－東日本大震災における復興広報の

「受け手」の評価を通して－ 

情報管理・社会連携部門 佐藤 翔輔 

連-7 災害発生に備えた文化財所在情報の集約に向けた国際比較研究 

人間・社会対応研究部門 天野 真志 

 

以上 

 

 

 

 

 

 

ポスター配置図 
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会 場 案 内 

東北大学青葉山新キャンパス 災害科学国際研究所棟 

〒980-0845 仙台市青葉区荒巻字青葉 468-1  

 ※駐車場はございませんので、公共交通機関でお越しください。 

 

ＴＥＬ：022-752-2011 ＦＡＸ：022-752-2013 

E メール：forum@irides.tohoku.ac.jp 

 

【市営地下鉄】 

仙台駅から 

  仙台市営地下鉄東西線 八木山動物公園行き 「青葉山駅」下車  

  南 1 出口から徒歩約 3 分 

 

【タクシー】 

 仙台駅からの所要時間：約 20 分 

 料金：約 1,600 円 

 ※大まかな目安です。道路の混雑の状況などによって異なります。 

 

青葉山新キャンパスへのアクセス地図

 



20
15
年
度

 特
定
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
研
究
報
告
書

 

【
研
究
の
概
要
】

東
日
本
大
震
災
被
災
者
を
対
象
と
し
た
聞
き
取
り
調
査
（

n=
78
）
、
質
問
紙
調
査
（

n=
1,

41
2）
か
ら
明
ら
か
と
な
っ
た
災
害
を
生

き
抜
く
た
め
に
有
利
な
個
人
の
性
格
・
考
え
方
・
習
慣
（
生
き
る
力
）
の
８
因
子
（
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
、
問
題
解
決
、
愛
他
性
、
頑

固
さ
、
エ
チ
ケ
ッ
ト
、
感
情
制
御
、
自
己
超
越
、
能
動
的
健
康
）
に
つ
い
て
、
そ
の
本
質
を
行
動
実
験
と
脳
計
測
を
用
い
て
解
明
す

る
と
と
も
に
、
こ
れ
を
指
標
・
目
標
と
し
た
教
育
実
践
に
着
手
し
た

研
究
課
題
名

災
害
を
生
き
る
力
と
は
？
―
８
因
子
の
認
知
脳
科
学
的
分
析

種
目

拠
点 A
 

研
究
代
表
者

杉
浦
元
亮

職
名

准
教
授
（
兼
）

部
 

 
 
門

人
間
・
社
会
対
応
研
究
部
門

分
野

災
害
情
報
認
知
研
究
分
野

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

杉
浦
元
亮
・
邑
本
俊
亮
・
野
内
類
（
災
害
情
報
認
知
研
究
分
野
）
，
佐
藤
翔
輔
（
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
研
究
分
野
），
今
村
文
彦
（
津
波

工
学
研
究
分
野
），
阿
部
恒
之
（
東
北
大
学
）
，
本
多
明
生
（
山
梨
英
和
大
学
），
山
口
浩
・
佐
々
木
誠
（
岩
手
大
学
）

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

4,
25

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

災
害
を
生
き
る
力

8
因
子
の
学
術
論
文
（

PL
oS

 O
N

E
誌
）
が
採
択
さ
れ
、
そ
の
プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス
に
基
づ
い
て

w
eb
報
道
を

中
心
に
約

30
件
の
報
道
に
結
び
付
い
た
。
質
問
紙
を
研
究
所
Ｈ
Ｐ
で
公
開
し
た
。
各
因
子
の
本
質
を
解
明
す
る
た
め
の
、
行
動
実

験
（
図
１
）
や
脳
活
動
計
測
実
験
（
図
２
）
で
す
で
に
成
果
が
得
ら
れ
て
い
る
（
論
文
準
備
中
）
他
、
高
校
（
図
３
）
や
一
般
向
け

の
被
災
体
験
プ
ロ
グ
ラ
ム
、
中
高
齢
市
民
を
対
象
と
し
た
大
学
ゼ
ミ
企
画
（
図
４
）
の
中
で
の
活
用
実
践
を
行
い
、
手
応
え
を
得
て

い
る
。

【
図
表
】

図
１

 
問
題
解
決
行
動
実
験
の
様
子

図
２
 
脳
活
動
デ
ー
タ
の
例

図
３

 
高
校
防
災
教
育
の
中
で
質
問
紙
を
活
用

図
４
 
中
高
齢
一
般
市
民
を
対
象
と
し
た
ゼ
ミ

1

 
             

                            

【
研
究
の
概
要
】

 
本
研
究
で
は
、
東
北
ᆅ
方
ἢ
ᓊ
部
を
ࣇ
࢕
ー
ࣝ
ࢻ
に
Ṕ
ྐ
災
害
を
題
ᮦ
と
し
、
多
分
野
の
研
究
者
が
ཧ
ຍ
し
て
༢
一
の
研
究
分
野

で
は
成
し
得
な
か
っ
た
Ṕ
ྐ
災
害
の
学
㝿
的
な
Ṕ
ྐ
災
害
研
究
手
ἲ
の
考
᱌
・
☜
❧
を
目
指
し
、
㐲
野
市
༤
≀
㤋
所
ⶶ
の
山
ዉ
᐀
┿

を
は
ࡌ
め
と
す
る
Ṕ
ྐ
㈨
ᩱ
の
解
ㄞ
・
分
析
、
ྂ
⤮
図
・
ྂ
ᆅ
図
の
分
析
と

G
IS
を
活
用
し
た
Ṕ
ྐ
ᬒ
ほ
の
᚟
元
と
こ
れ
に
基
づ
く

Ṕ
ྐ
災
害
の
分
析
、
山
ᙧ
┴
㣕
ᓥ
に
࠾
け
る
津
波
⑞
㊧
調
査
、
岩
手
┴
⯪
越
༙
ᓥ
に
࠾
け
る
津
波
ሁ
✚
≀
調
査
を
実
᪋
し
た
。

 

研
究
課
題
名

 
東
北
ᆅ
方
に
࠾
け
る
Ṕ
ྐ
㈨
ᩱ
に
基
づ
い
た
学
㝿
的
災
害
研
究

 
種
目

 
拠
点 A 

研
究
代
表
者

 
⼎
名

 
⿱
一

 
職
名

 
准
教
授

 

部
 
 

 
門

 
人
間
社
会
対
応
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
文
໬
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

Ⳣ
ཎ
大
ຓ
（
ప
㢖
度
リ
ス
ク
ホ
౯
研
究
分
野
）
、
佐
々
木
ᏹ
之
（
災
害
་
⒪
ᅜ
㝿
༠
力
学
分
野
）
、
ⰼ
ᒸ
和
⪷
（
㒔
市
෌
生
計
画
ᢏ
術

分
野
）
、
▼
村
大
輔
（
ᅜ
㝿
ᕧ
大
災
害
研
究
分
野
）
、
内
⏣
┤
ᕼ
（
津
波
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
研
究
分
野
）
、
今
஭
健
ኴ
㑻
・
㣤
἟
༟
ྐ
（
ᾏ
ὒ
開

Ⓨ
研
究
機
構
）
、
➉
ཎ
୓
㞝
（
東
北
ⱁ
術
工
科
大
学
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年
４
月
～

20
16
年
３
月

 
経
費

 
4,

25
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
 
本
研
究
で
は
、
岩
手
┴
ἢ
ᓊ
部
の
Ṕ
ྐ
津
波
に
つ
い
て
、
山
ዉ
᐀
┿
が
明
἞
୕
㝣
ᆅ
震
津
波
の
ᚋ
に
岩
手
┴
ἢ
ᓊ
㋃
査
中
に
グ
し

た
ࠕ
岩
手
┴
ᾏ
ᓊ
ྂ
文
書
཰
㞟
㘓
ࠖ
を
解
ㄞ
・
分
析
、
日
本
ᾏ
ഃ
に
࠾
い
て
は
山
ᙧ
┴
㣕
ᓥ
に
࠾
い
て

18
33
年
ฟ
⩚
Ἀ
ᆅ
震
の
津

波
⑞
㊧
調
査
を
実
᪋
、
こ
れ
ら
の
成
果
に
つ
い
て
➨

32
ᅇ
Ṕ
ྐ
ᆅ
震
研
究
会
に
࠾
い
て
そ
れ
ࡒ
れ
⼎
名
・
今
஭
が
報
告
し
た
。
ࡲ

た
岩
手
┴
ᐑ
ྂ
市
の
明
἞
期
の
ᆅ
⡠
図
を
調
査
し
、
Ṕ
ྐ
ᬒ
ほ
を
᚟
元
し
た
３

D
᚟
元
図
を
స
成
し
た
。

 

【
図
表
】

 
  

 
【
図
１
】
山
ዉ
᐀
┿
ྐ
ᩱ
に
グ
さ
れ
る
津
波
ఏ
ᢎ
の
☜
認
 
【
図
２
】
ᐑ
ྂ
市
ᇦ
の
Ṕ
ྐ
ᆅ
ᙧ
᚟
元
と
３

D
໬
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【
研
究
の
概
要
】

 

ࢤ
ー
ム
を
用
い
た
災
害
教
育
は
、
年
代
に
関
ಀ
な
く
す
࡭
て
の
個
人
の
防
災
・
ῶ
災
ព
㆑
の
向
ୖ
に
㈉
⊩
し
、
ᆅ
ᇦ
・
社
会
඲
体

の
防
災
力
・
ῶ
災
力
の
Ⓨ
ᒎ
に
㔜
要
な
ᙺ
๭
を
果
た
す
と
期
ᚅ
さ
れ
て
い
る
。
本
年
度
は
、
᪂
た
に
ス
ラ
ࣥ
プ
ラ
リ
ー
を
災
害
教
育

に
応
用
し
た
防
災
・
ῶ
災
ス
タ
ࣥ
プ
ラ
リ
ー
を
స
成
し
、
そ
の
効
果
᳨
ド
を
ᅜ
内
と
ᾏ
እ
で
実
᪋
し
た
。

 

研
究
課
題
名

 
ࢤ
ー
ム
を
用
い
た
災
害
教
育
の
開
Ⓨ
と
そ
の
ᅜ
㝿
応
用

 
࡝-
こ
で
も
・
ࡔ
れ
で
も
・
た
の
し
く
で
き
る
実
践
的
防
災
学
の
ᒎ
開

- 
種
目

 
拠
点 A 

研
究
代
表
者

 
野
内
類

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 

 
 
門

 
人
間
・
社
会
対
応
研
究
部
門

 
 

分
野

 
災
害
情
報
認
知
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

邑
本
俊
亮
・
杉
浦
元
亮
・
野
内
類

(
災
害
情
報
認
知

)
 

今
村
文
彦
・
ࢧ
ッ
ࣃ
シ
ー
ア
ࢼ
࣡
ッ
ト
・
ಖ
⏣
┿
⌮

(
津
波
工
学

) 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
2,

83
1,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

災
害
㉳
こ
っ
た
ሙ
ྜ
に
、
被
害
を
ῶ
ら
す
た
め
に
は
࡝
࠺
す
れ
ࡤ
ࡼ
い
の
か
を
ス
タ
ࣥ
プ
を
ᢲ
し
な
が
ら
、
考
え
て
い
く
ࢤ
ー
ム
で

࠶
る
防
災
・
ῶ
災
ス
タ
ࣥ
プ
ラ
リ
ー
を
開
Ⓨ
し
た
。
日
本
の
ᑠ
中
学
生
約

60
0
人
と
タ
イ
の
ᑠ
学
生
約

20
0
人
を
対
象
に
ス
タ
ࣥ
プ

ラ
リ
ー
を
実
᪋
し
た
。
個
人
の
防
災
・
ῶ
災
の
考
え
を
ス
タ
ࣥ
プ
や
Ⰽ
で
ྍ
ど
໬
す
る
こ
と
で
き
る
た
め
、
ゝ
ㄒ
に
関
ಀ
な
く
ᴦ
し

ࡳ
な
が
ら
災
害
教
育
の
実
践
が
ྍ
能
で
࠶
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。

 

 
【
図
表
】

 

 
ᕥ
ഃ
㸸
防
災
・
ῶ
災
ス
タ
ࣥ
プ

ࠕ)
㉥
Ⰽ
㸸
自
ຓ
ࠕࠖ
⥳
Ⰽ
㸸
ඹ
ຓ
ࠕࠖ
㟷
Ⰽ
㸸
公
ຓ
ࠖ

) 
 

ྑ
ഃ
㸸
と
防
災
・
ῶ
災
ス
タ
ࣥ
プ
ラ
リ
ー

(ୖ
)と
災
害
教
育
の
様
子

(ୗ
) 
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【
研
究
の
概
要
】

 
本
研
究
で
は
、ྎ
㢼
ࣁ
イ
エ
ࣥ
被
害
か
ら
ࡼ
り
ࡼ
い
᚟
ᪧ
・
᚟
⯆
࡬
の
㈉
⊩
と
㏵
ୖ
ᅜ
に
࠾
け
る
ῶ
災
の
方
⟇
を
᥈
る
た
め
、
ձ
被
災

ࢥ
ミ
ࣗ
ࢽ
ࢸ
࢕
の
෌
ᘓ
ᨻ
⟇
・
計
画
実
᪋
㐣
⛬
の
᥈
究
・
ᥦ
ゝ
と
、
ղ
効
⋡
的
な
㑊
㞴
計
画
・
㆙
報
ఏ
㐩
シ
ス
ࢸ
ム
の
ᙉ
໬
、
ճ
防
災

教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
開
Ⓨ
・
実
⿦
を
行
っ
た
。
こ
の
㝿
、
東
北
被
災
ᆅ
の
知
ぢ
・
教
カ
を
活
か
し
、ࠗ
文
⌮
⼥
ྜ
ア
プ
ロ
ー
チ
や࠘
ࠗ
ࣔ

デ
リ
ࣥ
グ
と
経
験
を
⼥
ྜ
し
た
ࢥ
ミ
ࣗ
ࢽ
ࢸ
࢕
の
防
災
教
育
࠘
に
ὀ
力
し
た
。

 

研
究
課
題
名

 
ࣇ
࢕
リ
ࣆ
ࣥ
の

Bu
ild

 B
ac

k 
Be

tt
er
に
向
け
た
᚟
⯆
ᨭ
᥼
・
ῶ
災
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
開
Ⓨ
・

 
 

実
⿦

 
種
目

 
拠
点 A 

研
究
代
表
者

 
஭
内

 ຍ
ዉ
子

 
職
名

 
准
教
授

 

部
 
 

 
門

 
人
間
・
社
会
対
応
研
究
部
門

 
分
野

 
防
災
社
会
ᅜ
㝿
ẚ
㍑
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 
【
災
害
科
学
ᅜ
㝿
研
究
所
】
஭
内

 ຍ
ዉ
子
・
࣐
リ

 エ
リ
ࢨ
࣋
ス
（
防
災
社
会
ᅜ
㝿
ẚ
㍑
研
究
分
野
）
）
、
࿋

 ಟ
一
（
災
害
࣏
ࢸ
ࣥ
シ

ࣕ
ࣝ
研
究
分
野
）、
ࢧ
ッ
ࣃ
シ
ー

 ア
ࢼ
࣡
ッ
ト
・
ಖ
⏣

 ┿
⌮
（
津
波
工
学
研
究
分
野
）
、
ᱜ
஭

 愛
子
（
災
害
᚟
⯆
実
践
学
分
野
）、

野
内

 類
（
災
害
情
報
認
知
研
究
分
野
）
）
、
ᆅ
ᘬ

 Ὀ
人
（
リ
ー
デ
࢕
ࣥ
グ
大
学
㝔
）【
ᅵ
木
研
究
所
】
ᐑ
本

 Ᏺ
【
ࣇ
࢕
リ
ࣆ
ࣥ
・
タ

ク
ロ
ࣂ
ࣥ
市
】

G
er

al
d 

V.
 P

ar
ag

as
、【
ࣇ
࢕
リ
ࣆ
ࣥ
公
ඹ
஦
ᴗ
┬
】

M
ar

ite
ss

 Q
ui

m
po
、【
ࣇ
࢕
リ
ࣆ
ࣥ
Ẽ
象
ኳ
文
ᗇ
】

Vi
ce

nt
e 

B.
 M

al
an

o、
【
ࣇ
࢕
リ
ࣆ
ࣥ
大
学
（

U
P）
デ
࢕
ࣝ
࣐
ࣥ
校
】

Cr
is

to
ph

er
 S

to
ne

w
al

l P
. E

sp
in

a 
 期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
4,

24
2,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】
ձ
ࡼ
り
ࡼ
い
᚟
⯆
の
た
め
の
活
動
と
研
究
成
果
と
し
て
、
タ
ク
ロ
ࣂ
ࣥ
市
᚟
⯆
計
画
会
㆟

࡬
の
ཧ
ຍ
や
シ
ࣥ
࣏
ジ
࢘
ム
の
ඹ
ദ
、
⛣
㌿
・
෌
定
ఫ
㐣
⛬
の
ᩚ
⌮
、
ղ
㑊
㞴
計
画
・
情
報
ఏ
㐩
シ
ス
ࢸ
ム
ᙉ
໬
と
し
て
、
ᅜ
・
市

の
防
災
ᢸ
ᙜ
者
や
ࢥ
ミ
ࣗ
ࢽ
ࢸ
࢕
࡬
の
ྎ
㢼
・
高
₻
・
ὥ
Ỉ
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
の
調
査
結
果
の
ㄝ
明
と
㑊
㞴
計
画
や
情
報
ఏ
㐩
方
ἲ
の
㆟
論
、

ճ
防
災
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
開
Ⓨ
・
実
⿦
で
࢜
リ
ジ
ࢼ
ࣝ
教
ᮦ
の
開
Ⓨ
と
授
ᴗ
の
実
᪋
な
࡝
の
成
果
を
ᣲ
ࡆ
た
。
こ
れ
ら
は
構
⠏
し

た
被
災
ᆅ
ア
ク
タ
ー
と
の
関
ಀ
の
中
で
、
ࣇ
࢕
リ
ࣆ
ࣥ
ഃ
に
ᘬ
き
⥆
き
活
用
さ
れ
る
஦
が
᝿
定
さ
れ
る
。

 
 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
20

14
年
の
㛗
野
┴
北
部
ᆅ
震
（
࣐
グ
ࢽ
チ
ࣗ
ー
ࢻ
，

M
6.

9）
は
，
⣒
㨶
ᕝ

—㟼
ᒸ
構
㐀
⥺
の
⚄
ᇛ
᩿
ᒙ
に
ࡼ
っ
て
ᘬ
き
㉳
こ
さ
れ

た
㸬
し
か
し
，
⚄
ᇛ
᩿
ᒙ
で
は
，
そ
の
㛗
さ
か
ら

M
7.

2
の
ᆅ
震
が
ண
᝿
さ
れ
，

 ᖹ
ᆒ
活
動
間
㝸

15
00
年
を
も
っ
て

3-
4m
の
ୖ
ୗ

ኚ
఩
が
᝿
定
さ
れ
て
い
た
㸬
本
研
究
で
は
，

20
14
年
の
ᆅ
表
ᆅ
震
᩿
ᒙ
ୖ
で
᪂
た
に
ト
レ
ࣥ
チ
᥀
๐
調
査
を
実
᪋
し
，
ྠ
᩿
ᒙ
の
活

動
ྐ
を
解
明
す
る
㸬
こ
れ
に
ࡼ
り
，
㛗
野
┴
北
部
ᆅ
震
が
ᑠ
つ
ᶍ
で
࠶
っ
た
⌮
⏤
を
᥈
る
㸬

 

研
究
課
題
名

 
⣒
㨶
ᕝ

—㟼
ᒸ
構
㐀
⥺
活
᩿
ᒙ
ᖏ
⚄
ᇛ
᩿
ᒙ
の
ᆅ
震
ᒚ
Ṕ
の
解
明

 
種
目

 
拠
点 A 

研
究
代
表
者

 
㐲
⏣
᫴
ḟ

 
職
名

 
教
授

 

部
 

 
 
門

 
災
害
⌮
学
研
究
部
門

 
分
野

 
ᅜ
㝿
ᕧ
大
災
害
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

㐲
⏣
᫴
ḟ
・
▼
村
大
輔
・
୹
⩚
㞝
一
（
災
害
⌮
学
研
究
部
門
ᅜ
㝿
ᕧ
大
災
害
研
究
分
野
）・
ᒸ
⏣
┿
௓
（
災
害
⌮
学
研
究
部
門
ᆅ
┙
災

害
研
究
分
野
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
4,

25
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
ᆅ
震
᩿
ᒙ
の
༡
➃
部
㣤
⏣
ᆅ
༊
で
の
᥀
๐
の
結
果
，
ྠ
ᆅ
震
に
ඛ
行
す
る
活
動
が

17
14
年
ᑠ
㇂
ᆅ
震
（

M
6 

1/
4）
で
࠶
る
ྍ
能
性

が
高
ࡲ
っ
た
㸬
２
つ
の
ᆅ
震
の
間
㝸
は

30
0
年
で
，
ᙜ
ึ
ホ
౯
さ
れ
て
い
た
約

15
00
年
の
ᖹ
ᆒ
活
動
間
㝸
ࡼ
り
も
ᴟ
➃
に
▷
い
㸬

そ
の
他
，

 8
,2

00
年
๓
௨
㝆
，

20
14
年
も
ྵ
め

5
ᅇ
の
ྂ
ᆅ
震
を
᳨
ฟ
し
た
㸬
ぢ
ⴠ
と
し
を
多
ᑡ
考
៖
し
て
も
，

30
0
年
が
ᖹ
ᆒ

್
と
は
ゝ
い
が
た
く
，
Ⓨ
生
間
㝸
に
大
き
な
ࡺ
ら
ࡂ
が
࠶
る
㸬
活
᩿
ᒙ
ホ
౯
を
ぢ
┤
す
㔜
要
な
基
♏
デ
ー
タ
を
得
た
㸬

 

【
図
表
】

 

 
図
の
ㄝ
明
㸸

20
14
年
㛗
野
┴
北
部
ᆅ
震
に
ඛ
行
す
る
ྂ
ᆅ
震
イ
࣋
ࣥ
ト
を
♧
す
ᆅ
ᒙ
（
イ
࣋
ࣥ
ト
ᒙ
準
，
㺀
ഴ
ᩳ
୙
ᩚ
ྜ
㺁
と
グ

し
た
఩
⨨
）
と
，
そ
の
ᆅ
ᒙ
┤
ୗ
の
◁
♟
ᒙ
ࡼ
り
ฟ
ᅵ
し
た
Ụ
ᡞ
᫬
代
㡭
の
─
の
◚
∦
㸬
㯤
Ⰽ
と
㟷
の
◚
⥺
は
２
ᅇ
の
᩿
ᒙ
㐠
動

を
ཷ
け
て
大
き
く
ኚ
ᙧ
し
た
◁
♟
ᒙ
㸬
㉥
Ꮠ
は
ᨺ
ᑕ
性
Ⅳ
⣲
年
代
測
定
್
（

19
50
年
か
ら
㐳
っ
た
年
ᩘ
）㸬
ඛ
行
す
る
᩿
ᒙ
活
動

は
Ụ
ᡞ
᫬
代
௨
㝆
に
ሁ
✚
し
た
ᆅ
ᒙ
を
ษ
᩿
す
る
こ
と
か
ら
，

17
14
年
の
ᑠ
㇂
ᆅ
震
で
࠶
る
ྍ
能
性
が
高
い
㸬
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 【
図
表
】          

 【
研
究
の
概
要
】
東
日
本
大
震
災
ᚋ
の
公
的
・
⚾
的
ᅋ
体
に
ࡼ
る
多
様
な
࣓
ࣥ
タ
ࣝ
࣊
ࣝ
ス
に
関
ࢃ
る
取
り
組
ࡳ
の
඲
ㇺ
を
ᢕ
ᥱ
し
、

分
析
を
行
࠺
こ
と
で
、
災
害
ᚋ
の
࣓
ࣥ
タ
ࣝ
࣊
ࣝ
ス
活
動
を
類
ᆺ
໬
し
、
そ
の
効
果
や
課
題
を
明
☜
に
し
た
。
୪
行
し
て
、
⢭
⚄
科

་
⒪
機
関
の
災
害
࡬
の
備
え
、
࣓
デ
࢕
ア
ど
⫈
に
ࡼ
る
被
災
ᆅ
ᇦ
ఫ
民
の
心
㌟
の
ス
ト
レ
ス
཯
応
の
実
ែ
の
分
析
を
行
い
、
エ
ࣅ
デ

ࣥ
ス
に
基
づ
い
た
࣓
ࣥ
タ
ࣝ
࣊
ࣝ
ス
の
ほ
点
か
ら
の
有
効
な
防
災
体
制
構
⠏
の
基
┙
情
報
を
ᢳ
ฟ
し
た
。

 

研
究
課
題
名

 
東
日
本
大
震
災
࣓
ࣥ
タ
ࣝ
࣊
ࣝ
ス
・
ア
ー
カ
イ
ࣦ
構
⠏
と
ࠕ
こ
こ
ࢁ
の
防
災
ࠖ
科
学
の
☜
❧

 
種
目

 
拠
点 A 

研
究
代
表
者

 
ᐩ
⏣

 
༤
⛅

 
職
名

 
教
授

 

部
 
 

 
門

 
災
害
་
学
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
⢭
⚄
་
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ප
ᚿ
๓

,
➟
ཎ
ዲ
之

,
ᑠ
野
༓
ᬗ

,
᰿
本
ᬕ
⨾
（
災
害
⢭
⚄
་
学
分
野
）
今
村
文
彦

,
ᰘ
山
明
ᐶ

,
佐
藤
翔
輔
（
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
研
究
 

 

分
野
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
4,

25
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】
東
日
本
大
震
災
ᚋ
の
࣓
ࣥ
タ
ࣝ
࣊
ࣝ
ス
活
動
の
類
ᆺ
໬
、
効
果
、
課
題
に
関
し
て
は
、
࣍

ー
ム
࣌
ー
ジ
で
㜀
ぴ
、
᳨
⣴
で
き
る
ᙧ
で
公
開
す
る
と
と
も
に
、
学
会
Ⓨ
表
➼
を
㏻
ࡌ
て
、
関
㐃
㡿
ᇦ
で
࿘
知
さ
れ
た
。
⢭
⚄
科
་

⒪
機
関
の
災
害
࡬
の
備
え
に
関
し
て
㞟
✚
・
ᩚ
⌮
さ
れ
た
情
報
は
┤
᥋
被
災
་
⒪
機
関
に
情
報
の
ࣇ
࢕
ー
ࢻ
ࣂ
ッ
ク
と
学
会
Ⓨ
表
で

の
情
報
公
開
が
行
ࢃ
れ
、
඲
ᅜ
の
⢭
⚄
科
་
⒪
機
関
で
活
用
さ
れ
る
取
組
に
向
け
た
基
♏
情
報
が
ᢳ
ฟ
さ
れ
た
。
ࡲ
た
、
ス
ト
レ
ス

ྍ
ど
໬
ᢏ
術
開
Ⓨ
に
向
け
、
心
的
እ
യ
ᚋ
ス
ト
レ
ス
཯
応
の
自
ᚊ
⚄
経
指
標
と
分
子
指
標
を
特
定
し
た
。
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【
研
究
の
概
要
】

 
被
災
ᆅ
の
ዪ
性
の
健
康
⥔
ᣢ
に
、
が
ࢇ
᳨
デ
ཷ
デ
⋡
の
ᅇ
᚟
は
ᛴ
ົ
で
࠶
る
。
ࡔ
が
震
災
ᚋ
、
被
災
ᆅ
の
子
ᐑ
が
ࢇ
᳨
デ
ཷ
デ
⋡
は

ప
ୗ
し
、
特
に
ⱝ
年
ᒙ
で
は
ᅇ
᚟
し
て
い
な
い
。
そ
こ
で
、
᭱
᪂
の
᳨
査
㸸
ᾮ
≧
᳨
体
ἲ
や

H
PV
᳨
査
を
ᑟ
ධ
し
、
ཷ
デ
⋡
の
ᅇ
᚟
と

が
ࢇ
Ⓨ
ぢ
⢭
度
の
向
ୖ
が
ྍ
能
か
を
᳨
ド
す
る
。
ࡲ
た
震
災
ᚋ
の
፬
人
科
⑕
≧
の
ኚ
໬
を
᳨
ド
す
る
。
さ
ら
に
災
害
ᚋ
に
ス
ト
レ
ス

や
⎔
ቃ
ኚ
໬
で
㉳
こ
り
得
る
⑓
Ẽ
の
性
向
を
分
子
生
≀
的
に
分
析
し
、
そ
の
ண
測
と
ண
防
⟇
を
構
⠏
す
る
。

 

 

研
究
課
題
名

 
被
災
ᆅ
の
ዪ
性
が
健
康
を
⥔
ᣢ
す
る
た
め
に
㸸
子
ᐑ
が
ࢇ
᳨
デ
ཷ
デ
⋡
ᅇ
᚟
࡬
の
方
⟇
と
、

 

災
害
ᚋ
㉳
こ
り
得
る
ዪ
性
⑌
ᝈ
の
᳨
ド

 
 

種
目

 
拠
点 A 

研
究
代
表
者

 
ఀ
藤

 
₩

 
職
名

 
教
授

 

部
 

 
 
門

 
災
害
་
学
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
⏘
፬
人
科
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ఀ
藤

 
₩
、
୕
木
康
ᏹ
（
災
害
⏘
፬
人
科
学
分
野
）
，
㕥
木

 
㈗
（
東
北
大
学
་
学
部
⑓
⌮
᳨
査
学
分
野
）
，
➲
野
公
ఙ
（
東
北
大
学
 
 

་
学
部
⑓
⌮
デ
᩿
学
分
野
）
，
⏣
ໃ

 
஽
（
ᐑ
ᇛ
┴
❧
が
ࢇ
ࢭ
ࣥ
タ
ー
፬
人
科
）

 
 期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
4,

25
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
被
災
ᆅ
の
多
く
の
ᆅ
ᇦ
で
、
ᾮ
≧
᳨
体
ἲ
を
ᑟ
ධ
す
る
こ
と
で
、
୙
㐺
ṇ
᳨
体
ẚ
⋡
の
大
ᖜ
な
ప
ୗ
や
⣽
⬊
デ
␗
ᖖ
Ⓨ
ぢ
⋡
の
ୖ
᪼

な
࡝
⢭
度
の
ᘬ
き
ୖ
ࡆ
が
ྍ
能
な
こ
と
が
実
ド
さ
れ
た
。
ࡲ
た
災
害
な
࡝
に
ࡼ
る
ス
ト
レ
ス
が
子
ᐑ
体
が
ࢇ
に
及
ࡰ
す
ᙳ
㡪
を
解
析

し
、
が
ࢇ
組
織
ᒁ
所
で
ス
ト
レ
ス
࣍
ࣝ
ࣔ
ࣥ
に
関
㐃
す
る
因
子
で
࠶
る
ア
ࣥ
ࢻ
ロ
ࢤ
ࣥ
も
、
体
が
ࢇ
の
ᝈ
者
さ
ࢇ
の
෌
Ⓨ
や
ண
ᚋ
に

関
୚
し
得
る
ྍ
能
性
を
明
ら
か
と
し
た

(
M

ol
 C

el
l E

nd
oc

ri
no

l 2
01

5,
 R

ec
ep

to
r C

lin
 In

ve
st

 2
01

5)
。

 
 
【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】
ࢃ
れ
ࢃ
れ
は
ᖹ
成

2
5
年
度
、

2
6
年
度
の
ᑵ
学
๓
ᑠ
ඣ
に
関
す
る
調
査
に
ࡼ
っ
て
、
東
日
本
大
震
災
の
被
災
経
験

の
࠶
る
子
࡝
も
で
ア
ト
ࣆ
ー
性
⓶
⭵
⅖
や
Ẽ
⟶
ᨭ
ႍ
ᜥ
の
ቑ
ຍ
を
☜
認
し
て
い
る
。
ࡲ
た
、
ᖹ
成

2
6
年
度
の
特
定
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

拠
点

B
研
究
に
ࡼ
っ
て
、
ࣃ
イ
ロ
ッ
ト
的
に
௬
タ
ఫ
Ꮿ
に
࠾
け
る
カ
ࣅ
類
及
び
ダ
ࢽ
類
の
⥲
ᩘ
に
関
す
る
定
㔞
的
な
測
定
を
行
い
、

カ
ࣅ
類
及
び
ダ
ࢽ
類
の
ቑ
ຍ
ഴ
向
を
ぢ
ฟ
し
た
。
本
研
究
で
は
カ
ࣅ
類
、
ダ
ࢽ
類
の
種
類
ู
の
ヲ
⣽
な
測
定
ࣀ
࢘
ࣁ
࢘
を
も
つ
ᑓ
門

ᐙ
㞟
ᅋ
と
一
⮴
༠
力
し
、
௬
タ
ఫ
Ꮿ
➼
に
࠾
け
る
カ
ࣅ
ở
ᰁ
、
ダ
ࢽ
大
㔞
Ⓨ
生
の
実
ែ
ᢕ
ᥱ
と
ᑠ
ඣ
の
健
康
࡬
の
ᙳ
㡪
に
関
す
る
調

査
を
行
っ
た
。

 

研
究
課
題
名

 
災
害
ᚋ
に
ቑ
ຍ
し
て
い
る
ᑠ
ඣ
ア
レ
ࣝ
ࢠ
ー
⑌
ᝈ
の
ヲ
⣽
な
ཎ
因
解
明
と
効
果
的
な
௓
ධ

 

方
ἲ
の
☜
❧

 
種
目

 
拠
点 A 

研
究
代
表
者

 
ᰩ
山
 
㐍
一

 
職
名

 
教
授

 

部
 
 

 
門

 
災
害
་
学
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
公
⾗
⾨
生
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

 
▼
㯮

 
┿
⨾
、
ᐑ
ୗ

 
┿
子
、
山
中

 
༓
㭯
（
௨
ୖ
、
東
北
࣓
デ
࢕
カ
ࣝ
・
࣓
࢞
ࣂ
ࣥ
ク
機
構
）

 
Ώ
㎶
㯞
⾰
子
（
ᅜ
❧
་
⸆
ရ
㣗
ရ
⾨
生
研
究
所
）、
㔮
木
⃝
ᑦ
実
（
ᅜ
❧
⑓
㝔
機
構
┦
ᶍ
ཎ
⑓
㝔
ア
レ
ࣝ
ࢠ
ー
科
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
 

4,
25

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】
ᑠ
ඣ

1
3
名
に
調
査
に
ࡈ
༠
力
い
た
ࡔ
き
ᖹ
成

27
年

7
月

11
・
12
日
に
、
調
査
⚊
調
査
に

ࡼ
る
ア
レ
ࣝ
ࢠ
ー
⑕
≧
の
ᢕ
ᥱ
、
ᐷ
具
の
ሻ
ᇕ
中
の
カ
ࣅ
と
ダ
ࢽ
の
測
定
、

5
ṓ
௨
ୖ
に
は
⾑
ᾮ
᳨
査
に
ࡼ
る
㠀
特
␗
的

Ig
E
ᢠ
体

➼
の
測
定
を
࠾
こ
な
っ
た
。
⌧
ᅾ
も
௬
タ
ఫ
Ꮿ
に
ᒃ
ఫ
し
て
い
る
ᑠ
ඣ
は

6
名
で
、
そ
の
࠺
ࡕ
、
᭱
㏆

1
2
ࣨ
月
に
ႍ
ᜥ
⑕
≧
が
࠶
っ

た
の
は

0
名
、
ア
ト
ࣆ
ー
性
⓶
⭵
⅖
に
特
有
な
‵
⑈
⑕
≧
が
࠶
っ
た
の
は

3
名
で
࠶
っ
た
。
一
方
、
震
災
᫬
に
ᾐ
Ỉ
し
た
ᐙ
に
震
災

᫬
か
ら
⌧
ᅾ
ࡲ
で
ᒃ
ఫ
し
て
い
る
ᑠ
ඣ
で
は
、

3
名
඲
員
に
᭱
㏆

12
ࣨ
月
に
ア
ト
ࣆ
ー
性
⓶
⭵
⅖
に
特
有
な
‵
⑈
⑕
≧
が
࠶
っ
た
。

ᐙ
ᒇ
の
⎔
ቃ
と
ア
ト
ࣆ
ー
性
⓶
⭵
⅖
の
⑕
≧
に
、
一
㐃
の
関
ಀ
が
࠶
る
こ
と
が
♧
၀
さ
れ
た
。
ダ
ࢽ
・
カ
ࣅ
の
測
定
と
⾑
ᾮ
᳨
査
は

⌧
ᅾ
解
析
中
で
࠶
り
、
⑕
≧
と
の
関
㐃
性
を
今
ᚋ
解
析
す
る
こ
と
を
ண
定
し
て
い
る
。

 

【
図
表
】

 表
㸬
調
査
⚊
調
査
の
結
果
（

N
=1

3）
 

N
（

%
）

 
年
齢

 
ᖹ
ᆒ

3
.8
ṓ
（

1
ṓ

 —
 9
ṓ
）

 
性
ู

 
 

⏨
子
 

8（
61

.5
%
）

 
ዪ
子
 

5（
38

.5
%
）

 
ఫ
ᒃ
タ
イ
プ

 
 

震
災
᫬
か
ら
⌧
ᅾ
ࡲ
で
、
௬
タ
ఫ
Ꮿ
に
ఫ
ࢇ
で
い
る
 

6（
46

.2
%
）

 
震
災
᫬
に
௬
タ
ఫ
Ꮿ
に
ᒃ
ఫ
し
、
⌧
ᅾ
は
一
般
ఫ
Ꮿ
に
ఫ
ࢇ
で
い
る
 

1（
7.

7%
）

 
震
災
᫬
に
ᾐ
Ỉ
し
た
ᐙ
に
、
震
災
᫬
か
ら
⌧
ᅾ
ࡲ
で
ఫ
ࢇ
で
い
る
 

3（
23

.1
%
）

 
震
災
᫬
に
ᾐ
Ỉ
し
な
か
っ
た
ᐙ
に
、
震
災
᫬
か
ら
⌧
ᅾ
ࡲ
で
ఫ
ࢇ
で
い
る
 

3（
23

.1
%
）

 
᭱
㏆

1
2
か
月
間
の
ア
レ
ࣝ
ࢠ
ー
⑕
≧
に
つ
い
て

 
 

ႍ
㬆
が
࠶
っ
た

 
2（

15
.4

%
）

 
࠺
ࡕ
、
ႍ
㬆
に
ࡼ
る
╧
╀
㞀
害
も
し
く
は
会
ヰ
が
で
き
な
い
࡯
࡝
の
ႍ
㬆
が
࠶
っ
た
 

2（
10

0.
0%
）

 
か
ࡺ
ࡳ
を
క
࠺
‵
⑈
が
࠶
っ
た
 

7（
53

.8
%
）

 
࠺
ࡕ
、
か
ࡺ
ࡳ
を
క
࠺
‵
⑈
に
ࡼ
る
╧
╀
㞀
害
が
࠶
っ
た

 
4（

57
.1

%
）
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【
研
究
の
概
要
】

 
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
㐃
ᦠ
研
究
ࢭ
ࣥ
タ
ー
ࠕ
防
災
教
育
ᅜ
㝿
༠
ാ
ࢭ
ࣥ
タ
ー
ࠖ
を
研
究
活
動
の
拠
点
に
఩
⨨
付
け
，
東
日
本
大
震
災
の
教

カ
を
生
か
し
た
ᆅ
ᇦ
に
᰿
ᕪ
し
た
防
災
教
育
ࣔ
デ
ࣝ
を
開
Ⓨ
す
る
と
と
も
に
，
ᅜ
内
እ
の
防
災
教
育
研
究
者
ࢿ
ッ
ト
࣡
ー
ク
の
ᣑ
大

と
ᙉ
໬
を
行
っ
た
。
ࡲ
た
，
防
災
教
育
ᅜ
㝿
༠
ാ
ࢭ
ࣥ
タ
ー
୺
ദ
の
ࠕ
防
災
教
育
を
中
心
と
し
た
学
校
Ᏻ
඲
ࣇ
࢛
ー
ラ
ム
ࠖ
を
開
ദ

し
，
防
災
教
育
ᅜ
㝿
༠
ാ
ࢭ
ࣥ
タ
ー
の
࢘
ェ
ブ
࣌
ー
ジ
（
日
・
英
）
を
開
タ
し
た
。

 

研
究
課
題
名

 
防
災
教
育
ᅜ
㝿
༠
ാ
ࢭ
ࣥ
タ
ー
を
拠
点
と
し
た
ᆅ
ᇦ
に
᰿
ᕪ
し
た
防
災
教
育
ࣔ
デ
ࣝ
の
๰
㐀

 
種
目

 
拠
点 A 

研
究
代
表
者

 
佐
藤

 
健

 
職
名

 
教
授

 

部
 

 
 
門

 
情
報
⟶
⌮
・
社
会
㐃
ᦠ
部
門

 
分
野

 
災
害
᚟
⯆
実
践
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

佐
藤

  
健
，
ᱜ
஭

 愛
子
（
災
害
᚟
⯆
実
践
学
分
野
）
，
ᰘ
山

 明
ᐶ
（
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
研
究
分
野
）
，
※
ᰤ

 ṇ
人
（
ᆅ
ᇦ
ᆅ
震

 
 

 
 

災
害
研
究
分
野
），
୸
㇂

 浩
明
，
ቑ
⏣

  
⪽
（
防
災
社
会
シ
ス
ࢸ
ム
研
究
分
野
）
，
藤
ᒸ

 㐩
ஓ
（
⁠
㈡
大
学
）
，
ᡞ
⏣

 ⰾ
㞝
（
東
ி

ዪ
子
体
育
大
学
）
，
Ώ
㑓

 ṇ
ᶞ
（
東
ி
学
ⱁ
大
学
）
，
▮
ᓮ

 Ⰻ
明
（
㙊
಴
ዪ
子
大
学
）
，
ᩘ
ぢ

 㝯
生
（
東
北
⚟
♴
大
学
）
，
野
⃝

  
 

 
 

௧
↷
，
ᑠ
⏣

 㝯
ྐ
（
ᐑ
ᇛ
教
育
大
学
），
村
山

 Ⰻ
之
（
山
ᙧ
大
学
）
，
▮
Ᏺ

 ඞ
ஓ
（
ி
㒔
大
学
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
3,

82
5,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
▼
ᕳ
市
❧
㮵
ጔ
ᑠ
学
校
で
⵳
✚
さ
れ
て
き
た
᚟
⯆
学
習
の
成
果
を
デ
ジ
タ
ࣝ
ア
ー
カ
イ
ブ
໬
す
る
に
࠶
た
り
，
ࠕ
ࡳ
ࡕ
の
く
震
㘓
ఏ
ࠖ

と
ࠕ
ᆅ
ᇦ
∧
防
災
情
報
ඹ
有
プ
ラ
ッ
ト
ࣇ
࢛
ー
ム
ࠖ
の
⼥
ྜ
シ
ス
ࢸ
ム
を
構
⠏
し
，
被
災
ᆅ
の
学
校
に
࠾
け
る
᚟
⯆
教
育
㸭
防
災
教

育
の
た
め
の
学
習
ᨭ
᥼
シ
ス
ࢸ
ム
を
開
Ⓨ
し
た
。
ࡲ
た
ࠕ，
防
災
教
育
を
中
心
と
し
た
学
校
Ᏻ
඲
ࣇ
࢛
ー
ラ
ム
ࠖ
の
開
ദ
を
㏻
し
て
，

ᅜ
内
እ
の
防
災
教
育
に
関
ಀ
す
る
研
究
者
ࢿ
ッ
ト
࣡
ー
ク
の
ࣁ
ブ
機
能
を
Ⓨ
᥹
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

 

【
図
表
】

 

 
 

᚟
⯆
教
育
㸭
防
災
教
育
の
た
め
の
学
習
ᨭ
᥼
シ
ス
ࢸ
ム
 
 
防
災
教
育
ᅜ
㝿
༠
ാ
ࢭ
ࣥ
タ
ー
の
࢘
ェ
ブ
࣌
ー
ジ
（
日
・
英
）

 
（
㝈
定

IP
の
ࡳ
ア
ク
ࢭ
ス
ྍ
）
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
（

ht
tp

://
dr

re
du

-c
ol

la
bo

.sa
ku

ra
.n

e.
jp

/）
 

 
 

 
 

 
 

 
 
▼
ᕳ
市
❧
㮵
ጔ
ᑠ
学
校
で
の
᚟
⯆
学
習
 
 

 
 

 
 
 
防
災
教
育
を
中
心
と
し
た
学
校
Ᏻ
඲
ࣇ
࢛
ー
ラ
ム

* 
* 

ht
tp

://
iri

de
s.t

oh
ok

u.
ac

.jp
/m

ed
ia

/fi
le

s/
_u

/to
pi

c/
fil

e/
20

16
01

22
_r

ep
or

tb
.p

df
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【
研
究
の
概
要
】

 
 
東
日
本
大
震
災
は
ᆅ
ᇦ
に
ቯ
⁛
的
な
被
害
を
୚
え
た
が
、
研
究
の
ࡳ
な
ら
ࡎ
᚟
⯆
の
た
め
の
実
効
的
ᨭ
᥼
が
ồ
め
ら
れ
て
い
る
。
本

研
究
は
、
▼
ᕳ
市
඲
ᇦ
に
࠾
い
て
ᆅ
ᇦ
の
᚟
⯆
・
෌
構
⠏
実
ົ
に
῝
く
関
ࢃ
り
な
が
ら
、
᪤
 
研
究
成
果
を
཯
ᫎ
し
た
科
学
的
᚟
⯆
の

実
⌧
、
質
の
高
い
✵
間
の
෌
・
๰
生
の
た
め
の
デ
ࢨ
イ
ࣥ
と
そ
の
ᇳ
行
方
ἲ
の
開
Ⓨ
、
効
果
的
஦
ᴗ
・
つ
制
・
ㄏ
ᑟ
の
実
⌧
に
࠾
け
る

課
題
の
Ⓨ
ぢ
と
対
応
⟇
の
ᥦ
♧
、
そ
し
て
そ
れ
ら
知
ぢ
の
研
究
࡬
の
㑏
元
を
目
的
と
し
て
い
る
。

 

研
究
課
題
名

 
▼
ᕳ
市

(市
⾤
ᆅ
部

)の
෌
・
๰
生
の
た
め
の
研
究
及
び
実
践
活
動

 
種
目

 
拠
点

 
A 

研
究
代
表
者

 
ᑠ
野
⏣
Ὀ
明

 
職
名

 
教
授

 

部
 
 

 
門

 
情
報
⟶
⌮
・
社
会
㐃
ᦠ
部
門

 
分
野

 
災
害
᚟
⯆
実
践
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ᑠ
野
⏣
Ὀ
明
、
佐
藤
健
、
ᖹ
野
຾
ஓ
、
ᱜ
஭
愛
子
、
本
Ụ
ṇ
ⱱ
、
ᑠ
ᯘ
ᚭ
ᖹ

(災
害
᚟
⯆
実
践
学
分
野

) 
ጭ
浦
道
生

(㒔
市
෌
生
計
画
ᢏ
術
分
野

) 
ఢ
ᝆ

(東
北
大
学

)、
北
ཎ
ၨ
ྖ

(ᘯ
๓
大
学

)、
野
ཎ
༟

(ᶓ
὾
ᅜ
❧
大
学

) 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
4,

25
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

  
᚟
⯆
஦
ᴗ
に
᫬
間
が
᥃
か
る
た
め
、
ఫ
民
が
ᚅ
ࡕ
き
れ
ࡎ
に
ᆅ
ᇦ
を
㞳
れ
て
し
ࡲ
࠺
ഴ
向
が
、
༙
ᓥ
部
➼
で
㢧
ⴭ
に
ぢ
ら
れ
て
い
る
。

そ
れ
に
ṑ
Ṇ
め
を
か
け
る
᚟
⯆
情
報
ඹ
有
と
஺
ὶ
を
ᢸ
࠺
௬
タ
的
拠
点
と
し
て
、
本
組
織
が
᱌
ฟ
し
た
ࠕ
᚟
⯆
ࡲ
ࡕ
づ
く
り
情
報
஺
ὶ

㤋
をࠖ
本
ᙜ
に
ᚲ
要
と
さ
れ
る
༙
ᓥ
部
で
実
⿦
し
て
い
っ
た
の
が
今
年
度
で
࠶
る
。
そ
れ
ࡒ
れ
が
ᆅ
ᇦ
の
個
性
を
生
か
し
た
᪋
タ
が
✌

ാ
し
ጞ
め
て
い
る
。
⾤
な
か
の
㔜
要
な
᰾
と
な
る
ၟ
ᴗ
᪋
タ
の
計
画
で
も
、
෌
開
Ⓨ
஦
ᴗ
か
ら
༊
画
ᩚ
⌮
に
ษ
り
᭰
え
て
ス
ࣆ
ー
ࢻ
ア

ッ
プ
を
図
っ
た
࡯
か
、
公
ඹ
஺
㏻
計
画
を
考
៖
し
た
᚟
⯆
஦
ᴗ
の
実
⌧
に
も
実
効
を
ୖ
ࡆ
た
。

 
 
【
図
表
】

 
        

復
興

情
報

交
流

館
（

北
上

館
） 

復
興

情
報

交
流

館
（

牡
鹿

館
） 

北
上

館
の

オ
ー

プ
ニ

ン
グ
（

左
端

 小
野

田
） 

中
心

部
商

業
施

設
打

合
せ
 

中
心

部
交

通
計

画
と

景
観

シ
ミ

ュ
レ

ー
シ

ョ
ン
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【
研
究
の
概
要
】

 
➨
３
ᅇ
ᅜ
㐃
防
災
ୡ
⏺
会
㆟
で
⟇
定
さ
れ
た
௝
ྎ
防
災
ᯟ
組
の
内
ᐜ
を
㋃
ࡲ
え
、
本
研
究
所
の
実
践
的
防
災
学
の
成
果
を
、
ୡ
⏺
の

防
災
・
ῶ
災
活
動
に
ᐤ
୚
・
㈉
⊩
す
る
こ
と
を
目
指
す
。
特
に
今
年
度
は
、
᪂
ᯟ
組
の
指
標
の
⟇
定
を
行
࠺
ᨻ
ᗓ
間
会
ྜ
に
ཧ
ຍ
し
、

災
害
⤫
計
グ
ロ
ー
ࣂ
ࣝ
ࢭ
ࣥ
タ
ー
の
基
┙
స
り
を
し
な
が
ら
、
ᯟ
組
の
ࣔ
ࢽ
タ
リ
ࣥ
グ
࡬
の
㈉
⊩
を
目
指
す
。
さ
ら
に
⏘
学
ᐁ
民
㐃

ᦠ
で
２
㸮
１
㸳
年
௨
㝆
も
௝
ྎ
で
ᅜ
㝿
的
な
防
災
会
㆟
を
⯆
す
準
備
を
す
る
。

 

研
究
課
題
名

 
➨
୕
ᅇ
ᅜ
㐃
防
災
ୡ
⏺
会
㆟
で
⟇
定
さ
れ
る
᪂
た
な
ᅜ
㝿
防
災
ࣇ
レ
ー
ム
࣡
ー
ク
ࠕ
௝
ྎ
防
災

ᯟ
組
ࡳ
・
௬
⛠
ࠖ
の
実
᪋
に
ࡴ
け
災
害
研
඲
体
と
し
て
の
ᡓ
␎
を
⦎
り
、
実
践
的
防
災
学
の

 
 

ᅜ
㝿
ᒎ
開
を
ᨭ
᥼
す
る
研
究

 
種
目

 
拠
点 A 

研
究
代
表
者

 
ᑠ
野
⿱
一

  
 

 
 

 
 

職
名

 
教
授

 

部
 

 
 
門

 
情
報
⟶
⌮
・
社
会
㐃
ᦠ
部
門

 
分
野

 
社
会
㐃
ᦠ
࢜
ࣇ
࢕
ス

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

村
ᑿ
ಟ
，
イ
・
ケ
リ
ー
ࣥ

(ᅜ
㝿
防
災
ᡓ
␎
研
究
分
野

)，
Ụ
ᕝ
᪂
一

(災
害
་
⒪
ᅜ
㝿
༠
力
学
分
野

)，
ࢧ
ッ
ࣃ
シ
ー
・
ア
ࢼ
࣡
ッ
ト
，

ಖ
⏣
┿
⌮

(津
波
工
学
研
究
分

)，
Ἠ
㈗
子

(社
会
㐃
ᦠ
࢜
ࣇ
࢕
ス

)，
中
㖊
ዉ
津
子

(ᗈ
報
ᐊ

) 

期
間
（
西
暦
）

 
 2

01
5
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
4,

25
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
௝
ྎ
防
災
ᯟ
組
の
目
標
に
対
す
る
指
標
స
り
を
行
࠺
ᨻ
ᗓ
間
会
㆟
に
、
日
本
ᨻ
ᗓ
の
代
表
ᅋ
の
一
員
と
し
て
ฟ
ᖍ
し
、
指
標
の
ⲡ
᱌

స
成
に
㈉
⊩
し
た
。
災
害
⤫
計
グ
ロ
ー
ࣂ
ࣝ
ࢭ
ࣥ
タ
ー
は
、
ᡃ
が
ᅜ
か
ら
の
ᅜ
㝿
༠
力
と
し
て
ᗈ
く
ୡ
⏺
に
ཷ
け
ධ
れ
ら
、
㸴
ࣧ
ᅜ

か
ら
の
ᨭ
᥼
の
要
ㄳ
が
࠶
っ
た
。
実
践
的
防
災
学
の
成
果
の
ୡ
⏺
Ⓨ
ಙ
と
ᬑ
及
を
目
指
し
、
⏘
ᐁ
学
民
の
㐃
ᦠ
に
ࡼ
っ
て
ୡ
⏺
防
災

ࣇ
࢛
ー
ラ
ム
๰
タ
の
た
め
の
ⲡ
᱌
に
つ
い
て
基
本
的
な
ࢥ
ࣥ
ࢭ
ࣥ
ࢧ
ス
が
得
ら
れ
た
。
２
㸮
１
㸵
年
ᚋ
༙
に
開
ദ
ண
定
で
࠶
る
。

 

【
図
表
】

 
   

 

東
北

大
学

災
害

科
学

国
際

研
究

所

ES
CA

P
ア
ジ
ア
太
平
洋

社
会
経
済
委
員
会

AD
RC

ア
ジ
ア
防
災
セ
ン
タ
ー

IR
P

国
際

復
興

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

災
害

統
計

グ
ロ
ー
バ

ル
セ
ン
タ
ー

グ
ロ
ー
バ

ル
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

JIC
A

国
際
協
力
機
構

IC
HA

RM
水
災
害
・
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

国
際
セ
ン
タ
ー

国
連

開
発

計
画

（
UN

DP
）

各
国

UN
DP

各
国

オ
フ
ィ
ス

各
国
オ
フ
ィ
ス
へ
の

助
言
／
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ

各
国
に
根
付
い
た
支
援

(技
術
支
援
、
防
災
行
政
能
力
)

セ
ン
タ
ー
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

(運
用
体
制
構
築
、
資
金
)

研
究
/分

析
の
実
施

連
携

連
携

貢
献

持
続

可
能

な
開

発
の

た
め
の
20
30

ア
ジ
ェ
ン
ダ

仙
台

防
災

枠
組

災
害
被
害
統
計

の
集
約

科
学
的
分
析
結
果
の
提
供

分
析
に
基
づ
く
ア
ド
バ
イ
ス
／
提
言

研
究
／
分
析
で
の
技
術
支
援

基
盤
構
築
支
援

民
間

セ
ク
タ
ー

GR
F

UN
IS
DR

東
北
大

災
害
研

仙
台
市

地
元
企
業

国
内
防
災
関
連

企
業

NG
O／

市
民
団
体

政
府
／

関
連
省
庁

被
災
地
域
の

市
民

国
内

関
連
機
関

国
内

の
関

連
機

関
の

連
携

実
践
的
防
災
学
の

成
果
の
発
信

東
北
復
興
文
化
祭

仙
台
防
災
枠
組
等
に

関
す
る
実
践
的
議
論

東
日
本
大
震
災
の

経
験
を
風
化
さ
せ
な
い

被
災
地
ツ
ア
ー

産
官
学
民

被
災
地
域
の
他

大
学

被
災
自
治
体
（
県
・

市
町
村
）

AP
RU

等
国
際
的
な
学
術
機
関

UN
DP

等
国
連

関
連
機
関

国
際

的
な

関
連

機
関

の
連

携

国
際
NG

O

海
外
の

企
業

国
際

準
備

委
員

会
（仮

）

日
本
の
最
新
技
術

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

の
発
信

国
連
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【
研
究
の
概
要
】

 

Ⓨ
ᒎ
㏵
ୖ
ᅜ
で
࠶
る
ࣔ
ࣥ
ࢦ
ࣝ
ᅜ
࢘
ラ
ࣥ
ࣂ
ー
ト
ࣝ
市

(
㹓
㹀
市

)
の
ᆅ
震
災
害
㍍
ῶ
の
た
め
の
防
災
ᢏ
術
ᨭ
᥼
と
し
て
、
研
究
代

表
者
ら
は
、
リ
ア
ࣝ
タ
イ
ム
ᆅ
震
ほ
測
⿦
⨨
を
⌧
ᆅ
に
タ
⨨
し
て
、
࢘
ラ
ࣥ
ࣂ
ー
ト
ࣝ
市
を
対
象
と
し
た
᪩
期
ᆅ
震
㆙
報
シ
ス
ࢸ
ム

や
㔜
要
ᘓ
≀
の
構
㐀
࣊
ࣝ
ス
ࣔ
ࢽ
タ
リ
ࣥ
グ
に
౪
す
る
た
め
の
研
究
活
動
を
ࣔ
ࣥ
ࢦ
ࣝ
科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
࠾
ࡼ
び
ࣔ
ࣥ
ࢦ
ࣝ
科
学
ᢏ

術
大
学
ඹ
ྠ
で
行
࠺
。

 

研
究
課
題
名

 
ࣔ
ࣥ
ࢦ
ࣝ
ᅜ
に
࠾
け
る
リ
ア
ࣝ
タ
イ
ム
ᆅ
震
防
災
シ
ス
ࢸ
ム
構
⠏
の
ᢏ
術
ᨭ
᥼

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
※
ᰤ

 
ṇ
人

 
職
名

 
教
授

 

部
 

 
 
門

 
災
害
リ
ス
ク
研
究
部
門

 
分
野

 
ᆅ
ᇦ
ᆅ
震
災
害
研
究
分
野

 
 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

東
北
大
学
災
害
科
学
ᅜ
㝿
研
究
所

 
ᆅ
ᇦ
ᆅ
震
災
害
研
究
分
野

 
 
 
※
ᰤ
ṇ
人
、
大
野

 
᫴

 
 

ࣔ
ࣥ
ࢦ
ࣝ
科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
ኳ
文
ᆅ
⌫
≀
⌮
研
究
ࢭ
ࣥ
タ
ー

 
D

em
br

el
 S

od
no

m
sa

nb
uu

, B
at

tu
lg

a 
Ba

tk
hu

u 
ࣔ
ࣥ
ࢦ
ࣝ
科
学
ᢏ
術
大
学

 
 

Ts
am

ba
 T

so
gg

el
 

  
 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

㹓
㹀
市
内
の
防
災
ୖ
᭱
㔜
要
᪋
タ
の
一
つ
で
࠶
る
㹓
㹀
市
本
ᗇ
⯋
と

K
ha

n 
U

ul
分
ᗇ
⯋
に
構
㐀
࣊
ࣝ
ス
ࣔ
ࢽ
タ
リ
ࣥ
グ
を
兼
ࡡ

た
ほ
測
⿦
⨨
（

9c
h+

G
PS
）（
ู
㏵
ண
⟬
ᥐ
⨨
さ
れ
た
タ
備
）
に
࠾
け
る
リ
ア
ࣝ
タ
イ
ム
ᆅ
震
ほ
測
を
実
᪋
す
る
と
と
も
に
、
༢
点
ほ

測
点
と
し
て
ᆅ
┙
᮲
件
を
考
៖
し
た
㸳
つ
の
ほ
測
点
（

3c
h+

G
PS
）
の
タ
⨨
を
㏲
ḟ
㐍
め
た
。
こ
れ
ら
の
ᆅ
震
ほ
測
情
報
報
の
利
活

用
と
し
て
ᆅ
震
工
学
に
関
す
る
教
育
・
研
究
の
高
度
໬
᥎
㐍
な
࡝
の
ᢏ
術
ᨭ
᥼
の
た
め
に
ᣍ
⪸
・
ゼ
問
に
ࡼ
る
஺
ὶ
を
行
っ
た
。

 

【
図
表
】

 
 

U
B
ᕷ

࡟
࠾
ࡅ

ࡿ
ࣜ

࢔
ࣝ
ࢱ

࢖
࣒

ᆅ
㟈
観

 
シ

ࢫ
ࢸ
࣒

ᵓ
⠏

と
฼
ά

⏝
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【
研
究
の
概
要
】

 
東
日
本
大
震
災
➼
の
㏆
年
の
被
害
ᆅ
震
に
࠾
け
る
᣺
動
被
害
の
ᜳ
ⓙ
調
査
結
果
を
ᩚ
⌮
・

G
IS
໬
し
，
ᘓ
≀
構
㐀
種
ู
・
年
代
ู

分
類
，
Ꮿ
ᆅ
・
基
♏
被
害
に
ࡼ
る
分
類
を
実
᪋
し
た
。
ᆅ
震
動
特
性
と
被
害
⋡
の
関
ಀ
に
つ
い
て
，
᪤
Ꮡ
被
害
⋡
᭤
⥺
と
の
対
応
を

᳨
ウ
す
る
と
と
も
に
，
ᘓ
≀
年
代
，
構
㐀
種
ู
ࡈ
と
に
応
⟅
ス
࣌
ク
ト
ࣝ
に
対
す
る
被
害
⋡
᭤
⥺
を
ồ
め
た
。

 

研
究
課
題
名

 
ᆅ
震
被
害
の
ᜳ
ⓙ
調
査
結
果
に
基
づ
く
ᘓ
≀
⩌
᣺
動
被
害
᥎
定
手
ἲ
の
෌
構
⠏

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
大
野

 
᫴

 
職
名

 
准
教
授

 

部
 
 

 
門

 
災
害
リ
ス
ク
研
究
部
門

 
分
野

 
ᆅ
ᇦ
ᆅ
震
災
害
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

大
野
᫴
・
※
ᰤ
ṇ
人
（
ᆅ
ᇦ
ᆅ
震
災
害
），
ᰘ
山
明
ᐶ
（
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
）
，
୕
㎷
和
ᘺ
（
山
ᙧ
大
学
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
 
東
日
本
大
震
災
の
᣺
動
被
害
に
つ
い
て
，
構
㐀
種
ู
・
年
代
ู
に
ᆅ
震
動
の
࿘
期
特
性
を
཯
ᫎ
し
た
被
害
⋡
᭤
⥺
を
ồ
め
た
。
こ

の
結
果
は
，
ᆅ
震
動
の
࿘
期
特
性
を
཯
ᫎ
し
つ
つ
ᗈ
ᇦ
の
᣺
動
被
害
を
⡆
౽
に
᥎
定
す
る
手
ἲ
と
し
て
，
஦
๓
の
被
害
᝿
定
や
ᆅ
震

┤
ᚋ
の
被
害
᥎
定
に
有
用
と
ᛮ
ࢃ
れ
る
。

 

【
図
表
】

 
 

ᜳ
ⓙ
ㄪ
ᰝ

ᆅ
ᇦ
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【
研
究
の
概
要
】

 
ス
࣐
ー
ト
デ
࢕
ࣂ
イ
ス
の
内
ⶶ

M
E
M
S
ຍ
㏿
度
計
を
利
用
し
、
ప
ࢥ
ス
ト
᣺
動
計
測
シ
ス
ࢸ
ム
を
構
⠏
す
る
こ
と
に
ヨ
ࡳ
る
。
⡆
᫆
な

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ࣥ
グ
に
ࡼ
っ
て
、
構
㐀
≀
が
ᆅ
震
᫬
に
࠾
け
る
ᦂ
れ
を
ほ
測
す
る
こ
と
が
実
⌧
す
る
こ
と
の
ྍ
能
性
を
᳨
ド
す
る
。
ຍ

㏿
度
計
の
計
測
を
ア
ク
ࢭ
ス
し
、
計
測
᫬
間
、
計
測
点
ᆅ
⌮
情
報
、
ຍ
㏿
度
デ
ー
タ
な
࡝
を
࢜
ࣥ
ラ
イ
ࣥ
で
ಖ
Ꮡ
・
解
析
す
る
シ
ス
ࢸ

ム
を
構
⠏
し
、
ス
࣐
ー
ト
デ
࢕
ࣂ
イ
ス
用
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ࣙ
ࣥ
を
స
成
す
る
。

 

研
究
課
題
名

 
ス
࣐
ー
ト
デ
࢕
ࣂ
イ
ス
を
用
い
た
リ
ア
ࣝ
タ
イ
ム
構
㐀
᣺
動
計
測
手
ἲ
の
開
Ⓨ

 
種
目

 
拠
点 B
 

研
究
代
表
者

 
⋤

 
Ḡ

 
 

職
名

 
ຓ
教

 

部
 

 
 
門

 
災
害
リ
ス
ク
研
究
部
門

 
分
野

 
ᆅ
ᇦ
ᆅ
震
防
災
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

※
ᰤ
ṇ
人
・
ᆅ
ᇦ
ᆅ
震
災
害
研
究
分
野

 
ඪ
⣖
・
ᇸ
⋢
大
学

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80
୓
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
本
研
究
で
は
、
構
㐀
の
᣺
動
特
性
ྠ
定
や
構
㐀
ᆅ
震
応
⟅
ほ
測
の
た
め
の
ຍ
㏿
度
計
測
⿦
⨨
と
し
て
の
ス
࣐
ー
ト
デ
ࣂ
イ
ス
の
性
能

☜
認
や
᣺
動
計
測
ア
プ
リ
の
ヨ
స
を
ᑠ
ᆺ
᣺
動
ྎ
実
験
で
実
᪋
し
た
。
ࢧ
ࣥ
プ
リ
ࣥ
グ
࿘
波
ᩘ
⿵
ṇ
ᚋ
の
計
測
結
果
は
、
᣺
ᖜ
が

10
ga

l௨
ୖ
の
᣺
動
に
対
し
て
、

0.
3H

z
௨
ୗ
の
㛗
࿘
期
㡿
ᇦ
で
は
᣺
ᖜ
を
㐣
大
ホ
౯
し
て
い
る
が
、

1H
z~

10
H

z
の
࿘
波
ᩘ
㡿
ᇦ

で
は
、
高
⢭
度
計
測
⿦
⨨
と
の
ᕪ
␗
は
ᑠ
さ
く
な
っ
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。

 
 
【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
自
↛
災
害
࡬
の
⌮
解
と
対
応
力
は
、
ᡃ
々
チ
ー
ム
が
᫖
年
度
か
ら
実
᪋
し
て
い
る
ฟ
๓
授
ᴗ
ス
タ
イ
ࣝ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
向
ୖ
す
る

の
か
、
日
本
ᅜ
内
と
タ
イ
の
学
校
で
ẚ
㍑
᳨
ウ
を
行
っ
た
。

 
日
本
ᅜ
内
ࡔ
け
で
は
な
く
ᾏ
እ
の
ඣ
❺
に
も
⌮
解
し
や
す
く
す
る
工
ኵ
を
จ
ら
し
、
内
ᐜ
に
ࢤ
ー
ム
性
を
も
た
ࡏ
た
。
こ
の
ࢤ
ー
ム
は
຾

ᩋ
や
ṇ
ㄗ
を
き
そ
࠺
も
の
で
は
な
く
、
ཧ
ຍ
者
඲
員
が
ᣢ
つ
ព
ぢ
を
ࢃ
か
り
や
す
く
㆟
論
で
き
る
も
の
と
し
た
。

 

研
究
課
題
名

 
ᅜ
㝿
ẚ
㍑
᳨
ウ
に
ࡼ
る
自
↛
災
害
プ
ロ
グ
ラ
ム
手
ἲ
の
ᥦ
᱌
と
᭱
㐺
໬

 
種
目

 
拠
点 B
 

研
究
代
表
者

 
ಖ
⏣
 
┿
⌮

 
職
名

 
ຓ
手

 

部
 
 

 
門

 
災
害
リ
ス
ク
研
究
部
門

 
分
野

 
津
波
工
学
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

今
村
文
彦
・
ಖ
⏣

 
┿
⌮
・
S
u
p
p
a
s
r
i
 
A
n
a
w
a
t（
津
波
工
学
研
究
分
野
）
、
野
内

 
類
（
学
㝿
ࣇ
ロ
ࣥ
ࢸ
࢕
ア
研
究
所
㸭
災
害
情
報
認
知

研
究
分
野
）
、

S
o
r
o
t
 
S
a
w
a
d
d
i
r
a
k
s
a
（
タ
イ
Ẽ
象
ᒁ
）
、
大
ᖹ

 
␃
⨾
子
（
（
ᰴ
）
௝
ྎ
ᨺ
㏦
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
日
本
ᅜ
内
の
ඣ
❺
の
཯
応
で
は
自
↛
災
害
の
ㄝ
明
を
す
る
と
用
心
῝
く
な
る
ഴ
向
が
࠶
る
が
、
タ
イ
で
は
ㄝ
明
ᚋ
に
か
え
っ
て
ᴦ
ኳ
的

に
な
る
ഴ
向
が
ぢ
ら
れ
た
。
ᅜ
民
性
も
࠶
る
が
、
ス
࣐
ト
ラ
ᆅ
震
津
波
か
ら

10
年
経
㐣
し
て
グ
᠈
の
㢼
໬
が
ぢ
ら
れ
る
社
会
と
、
東
日

本
大
震
災
か
ら
４
年
と
ࡲ
ࡔ
グ
᠈
が
㩭
明
で
࠶
る
社
会
と
の
㐪
い
も
ฟ
て
い
る
と
ᛮ
ࢃ
れ
る
。
ฟ
๓
授
ᴗ
実
᪋
ᚋ
の
ኚ
໬
は
ᅜ
内
እ
を

問
ࢃ
ࡎ
、
レ
ク
チ
ࣕ
ー
で
自
↛
災
害
を
科
学
と
し
て
学
び
ࢤ
ー
ム
実
᪋
ᚋ
は
、
対
応
力
も
㏨
ࡆ
ษ
る
力
も
ቑ
ຍ
す
る
。

 

【
図
表
】
タ
イ
の
ඣ
❺
の
ア
ࣥ
ケ
ー
ト
ࡼ
り

1.
஦
๓

, 2
.஦
ᚋ

 

  
 

 
  

  
  

  
  

  
  

  
日
本
の
ඣ
❺
の
ア
ࣥ
ケ
ー
ト
ࡼ
り

1.
஦
๓

, 2
஦
ᚋ

, 3
.1
ࣨ
月
ᚋ

 
  

  
  

  
ᆅ
震
や
津
波
が
ᛧ
い
で
す
か
？

 
 
 

 
 
 
ᆅ
震
や
津
波
に
自
分
の
力
で
対
応
で
き
ࡲ
す
か
？

 
 

 
ᆅ
震
や
津
波
か
ら
㏨
ࡆ
ษ
れ
る
と
ᛮ
い
ࡲ
す
か
？
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【
研
究
の
概
要
】
 
本
研
究
は
，

20
11
年
津
波
๓
ᚋ
の
ᾏ
὾
ᆅ
ᙧ
・
津
波
ሁ
✚
≀
・
ᆅ
中
レ
ー
ダ
᥈
査
（

G
PR
）
デ
ー
タ
の
⥲
ྜ
的

な
解
析
に
ࡼ
り
，
ᕧ
大
津
波
に
ࡼ
る
ᾏ
὾
ኚ
ᙧ
と
そ
の
ᚋ
の
ᅇ
᚟
㐣
⛬
を
調
࡭
，
そ
の
特
性
を
解
明
す
る
こ
と
を
目
的
と
す
る
㸬
本
研

究
所
所
属
の
研
究
者
が
⵳
✚
し
て
き
た
，
᭱
ඛ
➃
の
ᆅ
中
レ
ー
ダ
᥈
査
・
ሁ
✚
≀
分
析
・
ᆅ
ᙧ
解
析
ᢏ
術
を
⤫
ྜ
す
る
こ
と
で
，
⌧
ᆅ

デ
ー
タ
ࡼ
り
ᾏ
὾
ኚ
ᙧ
㐣
⛬
を
明
ら
か
に
す
る
㸬

 

研
究
課
題
名

 
᭱
ඛ
➃
ᢏ
術
の
⤫
ྜ
に
ࡼ
る
津
波
๓
ᚋ
の
ᅵ
◁
㍺
㏦
࠾
ࡼ
び
ᾏ
὾
ᅇ
᚟
㐣
⛬
の
解
明

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
有
ാ

 
ᜨ
子

 
職
名

 
准
教
授

 

部
 

 
 
門

 
災
害
リ
ス
ク
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
࣏
ࢸ
ࣥ
シ
ࣕ
ࣝ
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

有
ാ
ᜨ
子
，
Ṋ
⏣
ⓒ
ྜ
子
（
災
害
࣏
ࢸ
ࣥ
シ
ࣕ
ࣝ
研
究
分
野
）、
ᚋ
藤
和
ஂ
，
Ⳣ
ཎ
大
ຓ
（
ప
㢖
度
リ
ス
ク
ホ
౯
研
究
分
野
）、

 
佐
藤
※
之
，
高
ᶫ
一
ᚨ
（
東
北
大
学
東
北
ア
ジ
ア
研
究
ࢭ
ࣥ
タ
ー
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】
 
ᐑ
ᇛ
┴
山
元
ᾏ
ᓊ
に
࠾
い
て
⌧
ᆅ
調
査
を
行
い
，

G
PR
᥈
査
デ
ー
タ
の
解
析
࠾
ࡼ
び
࣎

ー
リ
ࣥ
グ
ࢥ
ア
の
分
析
を
行
࠺
こ
と
に
ࡼ
り
，

G
PR
を
用
い
た
ᾏ
὾
ᅇ
᚟
㐣
⛬
の
ᢕ
ᥱ
ᢏ
術
を
開
Ⓨ
し
た
㸬
こ
の
ᢏ
術
に
ࡼ
り
，
津

波
┤
ᚋ
は
໙
㓄

0.
06
～

0.
13
⛬
度
を
ಖ
ࡕ
な
が
ら
ố
⥺
が
๓
㐍
し
た
も
の
の
，
ᚎ
々
に
ᅇ
᚟
㏿
度
が
ῶ
ᑡ
し
た
こ
と
が
明
ら
か
と
な

っ
た
㸬
ࡲ
た
，
こ
の
成
果
は
査
ㄞ
付
き
学
術
論
文
で
࠶
る

Jo
ur

na
l o

f 
Co

as
ta

l R
es

ea
rc

h
࠾
ࡼ
び
ᅵ
木
学
会
論
文
㞟
（
ᾏ
ᓊ
工

学
）
に
ᥖ
㍕
さ
れ
る
な
࡝
高
い
ホ
౯
を
得
た
㸬

 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
東
日
本
大
震
災
に
ࡼ
り
ቯ
⁛
的
な
被
害
を
ཷ
け
た
୕
㝣
ἢ
ᓊ
ᆅ
ᇦ
の
経
῭
的
᚟
⯆
の
た
め
の
Ỉ
⏘
㣴
Ṫ
シ
ス
ࢸ
ム
㐺
ṇ
໬
に
向
け

て
，
⎔
ቃ
科
学
的
な
ほ
点
か
ら
Ỉ
⏘
㣴
Ṫ
の
効
⋡
໬
と
⎔
ቃ
ಖ
඲
の
調
和
を
ᣢ
⥆
さ
ࡏ
る
た
め
の
方
⟇
に
つ
い
て
᳨
ウ
を
行
っ
て
い

る
㸬
今
年
度
は
特
に
，
㣴
Ṫ
カ
࢟
㣵
ᩱ
※
と
し
て
の
⢏
≧
有
機
≀
の
ᚿ
津
ᕝ
‴
内
に
࠾
け
る
動
ែ
と
カ
࢟
の
成
㛗
と
の
関
ಀ
，
࠾
ࡼ

び
カ
࢟
㣴
Ṫ
に
と
も
な
࠺
ᗏ
ᒙ
⎔
ቃ
࡬
の
⎔
ቃ
㈇
Ⲵ
の
定
㔞
に
関
す
る
研
究
を
行
っ
た
㸬

 

研
究
課
題
名

 
୕
㝣
ἢ
ᓊ
ᆅ
ᇦ
᚟
⯆
ᨭ
᥼
の
た
め
の
Ỉ
⏘
㣴
Ṫ
シ
ス
ࢸ
ム
の
㐺
ṇ
໬

 
種
目

 
拠
点

㹀
 

研
究
代
表
者

 
ᆏ
ᕳ
㝯
ྐ

 
職
名

 
准
教
授

 

部
 
 

 
門

 
災
害
リ
ス
ク
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
࣏
ࢸ
ࣥ
シ
ࣕ
ࣝ
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ᆏ
ᕳ
㝯
ྐ
㸸
災
害
࣏
ࢸ
ࣥ
シ
ࣕ
ࣝ
研
究
分
野
Ѝ
東
北
大
学
大
学
㝔
工
学
研
究
科
ᅵ
木
工
学
ᑓ
ᨷ

 

藤
ᯘ

 
ᜨ
㸸
東
北
大
学
大
学
㝔
工
学
研
究
科
ᅵ
木
工
学
ᑓ
ᨷ
Ѝ
⛅
⏣
┴
❧
大
学
生
≀
㈨
※
科
学
部

 

 期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
ᚿ
津
ᕝ
‴
内
に
࠾
け
る
⢏
≧
有
機
≀
の
質
・
㔞
の
Ꮨ
⠇
ኚ
動
特
性
が
明
ら
か
と
な
っ
た
㸬
඲
般
的
に
እ
ὒ
ഃ
か
ら
の
有
機
≀
ὶ
ධ
が

༟
越
す
る
一
方
で
，
 
ᬮ
期
に
‴
内
で
の
一
ḟ
生
⏘
が
有
ព
に
有
機
≀
㔞
を
ቑ
大
さ
ࡏ
る
こ
と
が
ࢃ
か
っ
た
㸬
ࡲ
た
，
カ
࢟
の
᤼
⣅

に
ࡼ
る
ᗏ
ᒙ
で
の
㓟
⣲
ᾘ
費
は
カ
࢟
の
ຍ
齢
に
ࡼ
り
⣅
中
の
有
機
≀
ྵ
有
㔞
と
ඹ
に
ቑ
大
し
，
カ
࢟
㣴
Ṫ
期
間
の
ᘏ
㛗
は
ᗏ
質
ᝏ
໬

࠾
ࡼ
び
ᗏ
ᒙ
㓟
⣲
⎔
ቃ
の
ᝏ
໬
を
ຓ
㛗
さ
ࡏ
る
こ
と
が
ࢃ
か
っ
た
㸬
今
ᚋ
は
，
⢏
≧
有
機
≀
動
ែ
と
カ
࢟
㣴
Ṫ
の
生
⏘
・
ᗏ
ᒙ
⎔
ቃ

ᝏ
໬
㐣
⛬
の
ᩘ
⌮
ࣔ
デ
ࣝ
໬
を
㐍
め
る
㸬

 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
㏆
年
，
日
本
や
ୡ
⏺
各
ᆅ
で
ὥ
Ỉ
災
害
が
㢖
Ⓨ
し
て
い
る
㸬
ὥ
Ỉ
被
害
の
生
ࡌ
る
⟠
所
は
，
㐣
ཤ
の
㞵
㔞
・
ὶ
㔞
デ
ー
タ
の
୙
㊊
し

た
東
༡
ア
ジ
ア
➼
の
㏵
ୖ
ᅜ
で
࠶
る
஦
が
多
い
㸬
本
研
究
の
目
的
は
，
㐣
ཤ
の
デ
ー
タ
の
୙
㊊
し
た
ὶ
ᇦ
で
，
ᬑ
㐢
的
に
㐺
用
ྍ
能
な

ὥ
Ỉ
計
⟬
ࣔ
デ
ࣝ
➼
を
౑
用
す
る
と
と
も
に
，
඲
ୡ
⏺
が
対
象
ྍ
能
と
な
る
⾨
ᫍ
㞵
㔞
➼
を
ධ
力
್
と
し
て
用
い
る
こ
と
で
，
ᚑ
᮶

は
㐺
用
に
㛗
᫬
間
を
要
し
た
ὥ
Ỉ
ỏ
℃
計
⟬
ࣔ
デ
ࣝ
が
඲
ୡ
⏺
の
ὶ
ᇦ
に
༶
᫬
に
㐺
用
ྍ
能
と
な
る
こ
と
を
目
的
と
す
る
㸬

 

研
究
課
題
名

 
ὥ
Ỉ
ỏ
℃
計
⟬
ࣔ
デ
ࣝ
の
㏵
ୖ
ᅜ
࡬
の
༶
᫬
㐺
用
ࣇ
レ
ー
ム
࣡
ー
ク
の
開
Ⓨ

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
࿋

 
ಟ
一

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 

 
 
門

 
災
害
リ
ス
ク
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
࣏
ࢸ
ࣥ
シ
ࣕ
ࣝ
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

࿋
ಟ
一
（
災
害
࣏
ࢸ
ࣥ
シ
ࣕ
ࣝ
研
究
分
野
），
手
計
ኴ
一
（
ᐩ
山
┴
❧
大
学
工
学
部
）
，

 
M

oh
am

m
ad

 F
ar

id
 （
ࣂ
ࣥ
ࢻ
ࣥ
工
科
大
学
），

M
ar

ite
ss

 Q
ui

m
po
（

D
PW

H
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
90

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
イ
ࣥ
ࢻ
ࢿ
シ
ア
・
ジ
ࣕ
カ
ࣝ
タ
ὥ
Ỉ
を
対
象
と
し
て
，
ὥ
Ỉ
ỏ
℃
計
⟬
ࣔ
デ
ࣝ
の
㐺
用
を
行
࠺
と
と
も
に
，
⾨
ᫍ
㞵
㔞

(G
SM

aP
)を

ධ
力
್
と
し
て
ὥ
Ỉ
ỏ
℃
計
⟬
を
実
᪋
し
た
㸬
こ
の
㝿
の
Ἑ
道
ᙧ
≧
➼
は

D
EM
や
⡆
᫆
計
⟬
か
ら
決
定
さ
れ
る
も
の
を
౑
用
し
，

ᆅ
表
㠃
・
ᅵ
ተ
デ
ー
タ
➼
は
⾨
ᫍ
画
ീ
࠾
ࡼ
び
グ
ロ
ー
ࣂ
ࣝ
デ
ー
タ
を
౑
用
し
た
㸬
こ
の
ࡼ
࠺
な
⡆
᫆
か
つ
༶
᫬
に
㐺
用
ྍ
能
な
手

ἲ
を
用
い
る
こ
と
で
も
，
࠶
る
⛬
度
の
⢭
度
で
ὥ
Ỉ
ỏ
℃
の
෌
⌧
計
⟬
が
ྍ
能
で
࠶
る
こ
と
を
♧
し
た
㸬

 

【
図
表
】

 

 
20

15
年

2
月
に
Ⓨ
生
し
た
ジ
ࣕ
カ
ࣝ
タ
ὥ
Ỉ
を
対
象
に
，
リ
ア
ࣝ
タ
イ
ム
⾨
ᫍ
㞵
㔞
，
グ
ロ
ー
ࣂ
ࣝ
デ
ー
タ
ࢭ
ッ
ト
，

D
EM

デ
ー
タ
の
ࡳ
の
を
౑
用
し
て
ὥ
Ỉ
ỏ
℃
計
⟬
を
行
っ
た
㸬
ὥ
Ỉ
ỏ
℃
計
⟬
結
果
が
ᕥ
ୖ
図
で
，
実
㝿
の
ᾐ
Ỉ
報
告
が
ྑ
ୖ
図
で
࠶

る
㸬
こ
の
ࡼ
࠺
に
㏿
報
性
を
ព
㆑
し
た
ラ
ࣇ
な
リ
ア
ࣝ
タ
イ
ム
計
⟬
を
行
っ
た
と
し
て
も
，
࠶
る
⛬
度
の
計
⟬
⢭
度
が
☜
ಖ
で
き

る
ࣇ
レ
ー
ム
࣡
ー
ク
を
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
構
⠏
で
き
た
㸬
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【
研
究
の
概
要
】

 
Th

is
 s

tu
dy

 a
im

s 
to

 e
xp

lo
re

 p
ra

ct
ic

al
 a

pp
lic

at
io

ns
 f

or
 u

nm
an

ne
d 

ae
ria

l 
ve

hi
cl

e 
(U

AV
) 

sy
st

em
s 

in
 d

is
as

te
r 

m
an

ag
em

en
t. 

Th
e 

ob
je

ct
iv

es
 a

re
 t

w
o-

fo
ld

: 
(i)

 t
o 

bu
ild

 a
 f

ra
m

ew
or

k 
fo

r 
ag

en
t 

ba
se

d 
m

od
el

in
g 

(A
B

M
) 

of
 

U
AV

-a
ge

nt
s 

un
de

r 
sp

ec
ifi

c 
ta

sk
s 

to
 s

up
po

rt 
di

sa
st

er
 m

an
ag

em
en

t, 
an

d 
(ii

) 
to

 c
on

du
ct

 te
st

 f
lig

ht
s 

of
 U

AV
 a

s 
a 

pr
oo

f 
of

 c
on

ce
pt

. 
 T

he
 t

as
ks

 w
e 

w
ill

 a
dd

re
ss

 b
y 

m
od

el
in

g 
ar

e:
 i

) 
R

ap
id

 m
ap

pi
ng

; 
ii)

 S
he

lte
r 

su
pp

or
t 

an
d 

m
on

ito
rin

g;
 ii

) S
ea

rc
h 

an
d 

R
es

cu
e 

an
d 

iii
) M

ed
ic

in
e 

ai
r t

ra
ns

po
rta

tio
n 

pl
an

ni
ng

. 

研
究
課
題
名

 
St

ud
y 

an
d 

si
m

ul
at

io
n 

of
 p

ra
ct

ic
al

 a
pp

lic
at

io
ns

 o
f u

nm
an

ne
d 

ae
ria

l v
eh

ic
le

 a
ge

nt
s 

fo
r d

is
as

te
r m

an
ag

em
en

t 
種
目

 
拠
点

 
B 

研
究
代
表
者

 
Er

ic
k 

M
as

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 
 

 
門

 
災
害
リ
ス
ク
研
究
部
門

 
分
野

 
ᗈ
ᇦ
被
害
ᢕ
ᥱ
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

Er
ic

k 
M

as
、

Sh
un

ic
hi

 K
os

hi
m

ur
a（
ᗈ
ᇦ
被
害
ᢕ
ᥱ
研
究
分
野
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
例

) 2
01

5
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
  

80
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
In

 t
hi

s 
st

ud
y 

w
e 

ha
ve

 e
xp

lo
re

d 
w

ith
in

 t
he

 l
ite

ra
tu

re
 a

nd
 i

n 
cu

rr
en

t 
de

ve
lo

pm
en

ts
, 

th
e 

fe
as

ib
ili

ty
 a

nd
 

ad
va

nt
ag

es
 o

f 
us

in
g 

U
A

V
 f

or
 d

am
ag

e 
as

se
ss

m
en

t, 
di

sa
st

er
 r

es
po

ns
e 

an
d 

re
lie

f 
su

pp
or

t. 
In

 a
dd

iti
on

, w
e 

ha
ve

 
de

ve
lo

pe
d 

an
 A

B
M

 m
od

el
 o

f 
U

A
V

-a
ge

nt
s 

fo
r 

di
sa

st
er

 m
an

ag
em

en
t 

ta
sk

 p
la

nn
in

g 
(m

is
si

on
 r

ou
te

 p
la

nn
er

 
m

od
el

). 
W

e 
co

nc
ep

tu
al

iz
ed

 th
e 

m
od

el
 a

s 
a 

m
ul

tip
le

 s
ea

rc
hi

ng
 p

at
h 

op
tim

iz
at

io
n 

pr
ob

le
m

 a
nd

 u
se

d 
th

e 
ge

ne
tic

 
al

go
rit

hm
 to

 s
ol

ve
 th

e 
ro

ut
in

g 
of

 e
ac

h 
U

A
V

 u
ni

t. 
A

 u
se

r-f
rie

nd
ly

 e
nv

iro
nm

en
t w

as
 b

ui
lt 

to
 p

re
se

nt
 a

nd
 fa

ci
lit

at
e 

th
e 

pr
ac

tic
al

 a
pp

lic
at

io
n 

of
 th

is
 to

ol
. D

et
ai

ls
 o

f 
th

e 
m

od
el

 c
an

 b
e 

fo
un

d 
at

: M
as

, E
. a

nd
 K

os
hi

m
ur

a,
 S

. (
20

15
). 

Re
se

ar
ch

 o
n 

th
e 

pr
ac

tic
al

 a
pp

lic
at

io
n 

of
 u

nm
an

ne
d 

ae
ri

al
 v

eh
ic

le
s 

(U
AV

) 
fo

r 
di

sa
st

er
 m

an
ag

em
en

t. 
A

nn
ua

l 
M

ee
tin

g 
of

 th
e 

To
ho

ku
 B

ra
nc

h 
Te

ch
no

lo
gy

 R
es

ea
rc

h 
C

on
fe

re
nc

e,
 Ja

pa
n 

So
ci

et
y 

of
 C

iv
il 

En
gi

ne
er

s. 
Iw

at
e,

 Ja
pa

n.
 

M
ar

ch
 5

, 2
01

6.
 

 
【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
20

12
年
度
災
害
研
特
定
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
研
究
で
〇
స
し
た
ア
レ
イ
ᆺ
ᆅ
中
レ
ー
ダ
を
利
用
し
た
㑇
㊧
調
査
を
実
᪋
す
る
。
ࡲ

た
、
ዉ
Ⰻ
文
໬
㈈
研
究
所
を
㏻
ࡌ
て
文
໬
ᗇ
と
ඹ
ྠ
し
て
、
東
北
ᆅ
方
の
市
⏫
村
レ
࣋
ࣝ
で
の
実
㝿
の
㑇
㊧
調
査
対
象
ᆅ
ᇦ
で
の

᳨
ド
ヨ
験
を
行
࠺
。
᭦
に
東
日
本
大
震
災
被
災
ᆅ
ᇦ
の
ἢ
ᓊ
部
に
࠾
い
て
、
津
波
被
災
者
の
ᤚ
⣴
を
ᐑ
ᇛ
、
⚟
ᓥ
。
岩
手
┴
㆙
と

༠
力
し
て
行
っ
た
。

 

研
究
課
題
名

 
ᆅ
中
レ
ー
ダ
を
用
い
た
᚟
⯆
の
た
め
の
ᢏ
術
ᨭ
᥼

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
佐
藤

 
※
之

 
職
名

 
教
授

 

部
 

 
 
門

 
災
害
リ
ス
ク
研
究
部
門

 
分
野

 
ᗈ
ᇦ
被
害
ᢕ
ᥱ
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

佐
藤

 
※
之
（
ᗈ
ᇦ
被
害
ᢕ
ᥱ
研
究
分
野

/東
北
ア
ジ
ア
研
究
ࢭ
ࣥ
タ
ー
）、
藤
⃝

 
ᩔ
（
東
北
大
学
⥲
ྜ
༤
≀
㤋
）
、

 
 

㔠
⏣

 
明
大
（
ዉ
Ⰻ
文
໬
㈈
研
究
所
）
、
ᅵ
஭

 
ᜤ
஧
（
୕
஭
㐀
⯪
）
、
高
ᶫ

 
一
ᚨ
（
東
北
大
学
東
北
ア
ジ
ア
研
究
ࢭ
ࣥ
タ
ー
）
、

 

⳥
ᆅ

 
ⰾ
ᮁ
（
⚟
ᓥ
大
学

)
 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
ᆅ
中
レ
ー
ダ
は
、
㑇
㊧
調
査
᫬
の
Ⓨ
᥀
計
画
を
᭱
㐺
໬
し
、
స
ᴗ
の
効
⋡
໬
に
つ
な
が
る
。
᭱
⤊
的
に
は
本
⿦
⨨
を
自
἞
体

に
㈚
୚
し
、
東
北
大
学
と
ዉ
Ⰻ
文
໬
㈈
研
究
所
が
自
἞
体
職
員
に
対
し
て
ᢏ
術
指
ᑟ
を
行
い
な
が
ら
効
⋡
的
な
㑇
㊧
調
査
を
実

᪋
で
き
る
体
制
の
☜
❧
を
め
ࡊ
す
。

 
一
方
ᤚ
⣴
活
動
に
࠾
い
て
も
、
大
学
の
࣐
ࣥ
ࣃ
࣡
ー
で
は
㝈
⏺
が
࠶
る
。
㆙
ᐹ
関
ಀ
者
࡬
の
ᢏ
術
指
ᑟ
を
ᐑ
ᇛ
┴
、
⚟
ᓥ
┴

に
࠾
い
て
実
᪋
し
、
୧
┴
で
は
㆙
ᐹ
ᐁ
に
ࡼ
る
ᆅ
中
レ
ー
ダ
を
用
い
た
ᤚ
⣴
活
動
を
行
っ
た
。

 

【
図
表
】

 

 

⚟
ᓥ
┴
ᾉ
Ụ
⏫
で
の
津
波
被
災
者
ᤚ
⣴
活
動
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ᆅ
震
᫬
の
ᰕ
ኚ
ᙧ
≧
ែ

(0
.5

 s
้
ࡳ
，

19
40
年
イ
ࣥ
࣌
リ
ア
ࣝ
ࣂ
レ
イ
ᆅ
震

 
El

 C
en

tr
o 
グ
㘓

N
S
成
分
の

PG
V
を

1.
5 

m
/s
に
つ
準
໬
し
て
ධ
力

) 

ୗ
ᒙ
部
ኚ
ᙧ
㞟
中
⌧
象

 
෗
┿
ฟ
඾
㸸

E
デ
࢕
ࣇ
ェ
ࣥ
ス
᣺
動
実
験
結
果
報
告
書

 

【
研
究
の
概
要
】

 
高
ᒙ
ᘓ
≀
は
ᙉ
震
動
ୗ
に
࠾
い
て
ᱱ
➃
㝆
అ
に
ࡼ
る
඲
体
ᔂ
ቯ
ᙧ
を
ᙧ
成
す
る
ࡼ
࠺
に
タ
計
が
な
さ
れ
て
い
る
が
，
多
く
の
ሙ
ྜ

ᔂ
ቯ
ᙧ
を
☜
認
す
る
㝿
に
㔜
力
の
ᙳ
㡪
に
ࡼ
る
い
ࢃ
ࡺ
る

P 
–∆
効
果
は
↓
ど
さ
れ
て
い
て
，
実
㝿
に
は
඲
体
ᔂ
ቯ
ᙧ
を
ᙧ
成
ࡏ
ࡎ
に

ୗ
ᒙ
部
分
に
ኚ
ᙧ
が
㞟
中
す
る
୙
Ᏻ
定
な
ᔂ
ቯ
⌧
象
を
生
ࡌ
る
࠾
そ
れ
が
࠶
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
㸬
本
研
究
課
題
で
は
，
制
震

⿦
⨨
の
タ
⨨
に
ࡼ
り
こ
の
ࡼ
࠺
な
୙
Ᏻ
定
⌧
象
に
対
す
る
ᘓ
≀
Ᏻ
඲
性
能
を
高
め
る
こ
と
を
目
指
す
㸬

 

研
究
課
題
名

 
ᴟ
㝈
እ
஘
を
ཷ
け
る
ᘓ
⠏
構
㐀
≀
の
各
種
๛
性
⪏
力
ຎ
໬
要
因
を
考
៖
し
た

 
ᆅ
震
᫬
⤊
ᒁ
ᣲ
動
の
解
明
と
⪏
震
性
能
の
高
度
໬

 
種
目

 
拠
点 B
 

研
究
代
表
者

 
஬
༑
子

 
ᖾ
ᶞ

 
職
名

 
 

教
授

 

部
 

 
 
門

 
災
害
リ
ス
ク
研
究
部
門

 
分
野

 
 

᭱
㐺
ᢏ
術
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

஬
༑
子
ᖾ
ᶞ
，
㕥
木
⿱
௓
（
᭱
㐺
ῶ
災
ᢏ
術
）
，
高
ᶫ
඾
之
，
ụ
Ọ
ᫀ
ᐜ
（
東
北
大
学
）
，
ᇼ
๎
⏨
（
東
北
工
ᴗ
大
学
），
Ⲩ
木
៞
一
（
ி

㒔
大
学
），
ὸ
஭
健
彦
（
ミ
シ
࢞
ࣥ
大
学
），

 O
re

n 
La

va
n（
イ
ス
ラ
エ
ࣝ
工
科
大
学
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
 
東
日
本
大
震
災
を
ཷ
け
て
，
ᘓ
⠏
≀
の
タ
計
用
ᆅ
震
動
と
し
て
考
៖
す
࡭
き
ධ
力
レ
࣋
ࣝ
が
ቑ
大
し
て
࠾
り
，
高
ᒙ
ᘓ
≀
の
ᆅ
震

᫬
ୗ
ᒙ
部
ኚ
ᙧ
㞟
中
⌧
象
は
┳
㐣
で
き
な
い
問
題
と
な
っ
て
い
る
が
，
具
体
的
な
対
⟇
ᢏ
術
は
ᮍ
ࡔ
ᥦ
♧
さ
れ
て
い
な
い
㸬
本
研
究

課
題
で
は
，
ᒚ
Ṕ
ダ
ࣥ
ࣃ
ー
，
⢓
性
ダ
ࣥ
ࣃ
ー
，
࣐
ス
ダ
ࣥ
ࣃ
ー
➼
が
ᙜ
ヱ
୙
Ᏻ
定
⌧
象
に
対
す
る
Ᏻ
඲
వ
⿱
度
☜
ಖ
に
対
す
る
ᐤ

୚
度
を
解
明
し
，
具
体
的
な
対
⟇
ᢏ
術
の
開
Ⓨ
࡬
向
け
た
有
用
な
㈨
ᩱ
を
得
る
㸬

 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
ᨺ
ᑕ
能
ở
ᰁ
≀
の
各
ฎ
分
᪋
タ
に
࠾
い
て
ᨺ
ᑕ
⥺
㐽
ⶸ
体
と
し
て
用
い
ら
れ
る
こ
と
が
☜
実
と
考
え
ら
れ
る
，
ࢥ
ࣥ
ク
リ
ー
ト
に

着
目
し
，
ࢥ
ࣥ
ク
リ
ー
ト
が
ఱ
ら
か
の
እ
的
内
的
な
応
力
の
స
用
に
ࡼ
っ
て
，
ᦆ
യ
を
ཷ
け
た
㝿
の
（
ࡦ
び
๭
れ
ᖜ
や
㛗
さ
及
び
表
㠃

⢒
さ
な
࡝
の
）
ᦆ
യ
レ
࣋
ࣝ
に
対
す
る
ᨺ
ᑕ
⥺
₃
え
い
⋡
や
ở
ᰁ
≀
の
⁐
ฟ
な
࡝
の
リ
ス
ク
ア
ࢭ
ス
࣓
ࣥ
ト
を
定
㔞
的
に
᳨
ウ
ྍ
能

な
ホ
౯
体
⣔
構
⠏
に
向
け
た
基
♏
実
験
を
実
᪋
す
る
。

 

研
究
課
題
名

 
㐽
ⶸ
ࢥ
ࣥ
ク
リ
ー
ト
の
リ
ス
ク
ホ
౯
体
⣔
構
⠏
に
向
け
た
基
♏
研
究

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
㕥
木
⿱
௓

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 

 
 
門

 
災
害
リ
ス
ク
研
究
部
門

 
分
野

 
᭱
㐺
ῶ
災
ᢏ
術
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

㕥
木
⿱
௓
（
᭱
㐺
ῶ
災
ᢏ
術
研
究
分
野
），

Sa
nj

ay
 P

ar
ee

k（
日
本
大
学
工
学
部
），
木
村
健
一
（
ࣇ
ジ
タ
）

 
 期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
ࢥ
ࣥ
ク
リ
ー
ト
㐽
ⶸ
体
の
ᐦ
度
，
ᯈ
ཌ
及
び
ᦆ
യ
の
ᙧ
≧
を
ࣃ
ラ
࣓
ー
タ
と
し
㐽
ⶸ
実
験
を
㏻
し
，
ᦆ
യ
レ
࣋
ࣝ
に
対
す
る
Ț
⥺

㐽
ⶸ
性
能
ຎ
໬
に
つ
い
て
の
実
験
デ
ー
タ
を
⵳
✚
し
た
。
概
ࡡ
௬
ㄝ
㏻
り
の
結
果
が
得
ら
れ
，
㐽
ⶸ
性
能
に
ඃ
れ
る
も
の
࡯
࡝
，
及

び
，
┦
対
的
に
は
┤
⥺
ᆺ
の
ス
リ
ッ
ト
に
㏆
い
࡯
࡝
，
ᦆ
യ
に
対
す
る
性
能
ຎ
໬
が
大
き
い
こ
と
を
定
㔞
的
に
♧
し
た
。
ࡲ
た
，
ᩘ

್
解
析
に
࠾
け
る
手
ἲ
及
び
ࣔ
デ
ࣝ
構
⠏
の
た
め
の
各
種
ࢥ
ࣥ
ク
リ
ー
ト
の
ᮦ
ᩱ
≀
性
デ
ー
タ
を
取
得
し
た
。

 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
ୡ
⏺
各
ᆅ
の
ἢ
ᓊ
部
に
ሁ
✚
す
る
ᕧ
♟
⩌
は
，
㐣
ཤ
の
津
波
ࡲ
た
は
ྎ
㢼
の
高
波
の
つ
ᶍ
や
Ⓨ
生
᫬
期
を
᥎
定
す
る
ୖ
で
有
用
で

࠶
る
㸬
し
か
し
，
㉳
※
の
認
定
ἲ
が
༑
分
᳨
ウ
さ
れ
て
い
な
い
た
め
，
ᅜ
内
እ
に
Ꮡ
ᅾ
す
る
ᕧ
♟
⩌
の
多
く
は
成
因
が
ᮍ
ࡔ
୙
明
で

࠶
る
㸬
本
研
究
で
は
，
津
波
▼
の
認
定
方
ἲ
，
࠾
ࡼ
び
ྂ
津
波
の
つ
ᶍ
を
高
⢭
度
で
᥎
定
す
る
た
め
の
手
ἲ
を
，
岩
手
┴
と
Ἀ
⦖
┴

で
の
⌧
ᆅ
調
査
࠾
ࡼ
び
ᩘ
್
計
⟬
を
㏻
ࡌ
て
᳨
ウ
す
る
こ
と
を
୺
目
的
と
す
る
㸬

 

研
究
課
題
名

 
津
波
▼
を
用
い
た
ྂ
津
波
つ
ᶍ
᥎
定
ἲ
の
᳨
ウ

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
ᚋ
藤
和
ஂ

 
職
名

 
准
教
授

 

部
 
 

 
門

 
災
害
リ
ス
ク
研
究
部
門

 
分
野

 
ప
㢖
度
リ
ス
ク
ホ
౯
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

Ⳣ
ཎ
大
ຓ
（
ప
㢖
度
リ
ス
ク
ホ
౯
研
究
分
野
（
⌧
・
ࡩ
ࡌ
の
く
に
自
↛
⎔
ቃ
ྐ
ミ
ࣗ
ー
ジ
ア
ム
）
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
岩
手
┴
ᐑ
ྂ
市
ᦤ
ᚅ
࠾
ࡼ
び
Ἀ
⦖
┴
多
Ⰻ
間
ᓥ
に
࠾
い
て
，
ᕧ
♟
の
分
ᕸ
調
査
を
行
っ
た
㸬
ᦤ
ᚅ
で
は
，
ᕧ
♟
の
఩
⨨
・
ࢧ
イ
ࢬ
を

☜
認
す
る
と
と
も
に
，
ᕧ
♟
ୗ
の
ሁ
✚
≀
の
グ
㍕
࠾
ࡼ
び
年
代
測
定
を
実
᪋
し
た
㸬
そ
の
結
果
，
࠾
ࡼ
そ

20
00
年
๓
௨
㝆
に
ሁ
✚

し
た
ྍ
能
性
が
࠶
る
こ
と
が
ࢃ
か
っ
た
（
ᕥ
図
）㸬
多
Ⰻ
間
ᓥ
に
࠾
い
て
は
，

20
09
年
調
査
᫬
か
ら
ᕧ
♟
㓄
⨨
が
一
部
ኚ
໬
し
て
い

る
こ
と
が
ࢃ
か
っ
た
（
ྑ
図
）㸬
こ
れ
は
ྎ
㢼
の
ᙳ
㡪
と
考
え
ら
れ
，
そ
の
効
果
を
ホ
౯
す
る
こ
と
が
で
き
た
㸬

 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
本
研
究
で
は
，
ୗ
北
༙
ᓥ
に
Ⓨ
㐩
す
る
◁
ୣ
の
ᙧ
成
要
因
と
᫬
期
の
෌
᳨
ウ
を
目
的
に
野
እ
調
査
を
行
い
，
Ṕ
ྐ
―
ඛ
ྐ
᫬
代
の

ᕧ
大
ᆅ
震
・
津
波
と
の
対
応
関
ಀ
を
᳨
ウ
し
た
㸬
ࡲ
た
、
⌧
ᆅ
調
査
に
ࡼ
る
ᆅ
ᒙ
の
ほ
ᐹ
グ
㍕
，
採
取
ヨ
ᩱ
の
分
析
に
ࡼ
る
◁
ୣ
の

成
因
の
᳨
ウ
，
᪤
Ꮡ
㈨
ᩱ
か
ら
の
情
報
཰
㞟
・
ᩚ
⌮
࠾
ࡼ
び
採
取
ヨ
ᩱ
の
年
代
測
定
，
津
波
ᅵ
◁
⛣
動
の
ᩘ
್
解
析
を
行
い
，
ᆅ
震
・

津
波
と
◁
ୣ
ᙧ
成
と
の
関
㐃
を
᳨
ウ
し
た
。

 

研
究
課
題
名

 
ᕧ
大
ᆅ
震
・
津
波
に
క
࠺
ᾏ
ᓊ
◁
ୣ
ᙧ
成
స
用
の
調
査
研
究

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
Ⳣ
ཎ

 
大
ຓ

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 

 
 
門

 
災
害
リ
ス
ク
研
究
部
門

 
分
野

 
ప
㢖
度
リ
ス
ク
ホ
౯
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

Ⳣ
ཎ
大
ຓ
・
ᚋ
藤
和
ஂ
（
ప
㢖
度
リ
ス
ク
ホ
౯
研
究
分
野
）

 
Ja

m
es

 G
of

f（
ࢽ
ࣗ
ー
ࢧ
࢘
ス
࢘
ェ
ー
ࣝ
ࢬ
大
学
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
⌧
ᆅ
調
査
で
は
，
ᾏ
ᓊ
か
ら
約

1k
m
，
標
高

12
m
の
◁
ୣ
ᆅ
ᖏ
で
イ
࣋
ࣥ
ト
ሁ
✚
≀
を
Ⓨ
ぢ
し
た
㸬
こ
れ
は
，
Ἑ
ᕝ
性
の
ሁ
✚
≀

が
ఱ
➼
か
の
స
用
に
ࡼ
り
ᾐ
㣗
，
෌
ሁ
✚
し
た
も
の
で
࠶
る
と
考
え
ら
れ
る
㸬
津
波
ᅵ
◁
⛣
動
の
ᩘ
್
解
析
か
ら
，
ᾏ
⁁
ᆺ
ᆅ
震
の

津
波
で
は
こ
の
イ
࣋
ࣥ
ト
ሁ
✚
≀
は
ㄝ
明
で
き
な
い
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
た
㸬
ࡲ
た
，
そ
の
ᙧ
成
᫬
期
は
᪤
知
の
ྂ
津
波
ሁ
✚
≀

の
年
代
と
㏆
い
ྍ
能
性
が
࠶
る
㸬
௨
ୖ
の
結
果
に
つ
い
て
，

20
15
年
の
ᆅ
質
学
会
で
Ⓨ
表
を
行
っ
た
㸬

 
 
【
図
表
】

 

 
 

  
図

1㸸
イ
࣋
ࣥ
ト
ᒙ
（
෌
ሁ
✚
≀
）
࠾
ࡼ
び
◁
ୣ
ሁ
✚
≀
の
㖔
≀
組
成
（
ᕥ
）・
⢏
度

組
成
（
中
ኸ
）
࠾
ࡼ
び
ᆅ
質
ᰕ
≧
図
（
ྑ
）㸬
イ
࣋
ࣥ
ト
ሁ
✚
≀
（
෌
ሁ
✚
≀
）
は
，

Ἑ
ᕝ
ሁ
✚
≀
と
‵
ཎ
ሁ
✚
≀
཮
方
の
特
ᚩ
を
有
す
る
㸬

 

図
2㸸
イ
࣋
ࣥ
ト
ሁ
✚
≀
の
ᙧ
成
に
関
す
る
ᩘ
್
解

析
の
結
果
㸬
ᾏ
⁁
ᆺ
ᆅ
震
を
᝿
定
し
た
津
波
で
は
，

イ
࣋
ࣥ
ト
ᒙ
࠾
ࡼ
び
◁
ୣ
の
ᙧ
成
は
ㄝ
明
で
き
な

い
こ
と
が
ุ
明
し
た
㸬
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【
研
究
の
概
要
】

 
᭱
㏆
、
ྎ
㢼
ࣁ
イ
ࣖ
ࣥ
の
津
波
ᙧ
ࢧ
ー
ࣇ
ࣅ
ー
ト
が
ࣇ
࢕
リ
ࣆ
ࣥ
の
࣊
ࣝ
ࢼ
ࢽ
市
に
⏒
大
な
被
害
を
も
た
ら
さ
ࡏ
、
日
本
に
࠾
い
て

は
⇿
ᙎ
ప
Ẽ
ᅽ
に
ࡼ
る
高
₻
が
北
ᾏ
道
᰿
ᐊ
市
ἢ
ᓊ
部
を
ᾐ
Ỉ
さ
ࡏ
た
。
⌧
ᆅ
調
査
・
ᩘ
್
シ
ミ
ࣗ
レ
ー
シ
ࣙ
ࣥ
を
行
࠺
と
ඹ
に
ࢧ

イ
ク
ロ
ࣥ
の
被
害
࣓
カ
ࢽ
ࢬ
ム
を
調
࡭
、
被
害
対
⟇
を
ᥦ
᱌
す
る
。

 

研
究
課
題
名

 
波
ᾉ
の
Ⰻ
さ
と
ᝏ
い
ᙳ
㡪
㸸
波
力
Ⓨ
㟁
と
ྎ
㢼
の
被
害

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
ブ
リ
ッ
カ
ー

 
ジ
ェ
レ
ミ
ー

 
デ
イ
ࣅ
ッ
ࢻ

 
職
名

 
准
教
授

 

部
 
 

 
門

 
災
害
リ
ス
ク
研
究
部
門

 
分
野

 
ᅜ
㝿
災
害
リ
ス
ク
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ブ
リ
ッ
カ
ー

 
ジ
ェ
レ
ミ
ー

 
デ
イ
ࣅ
ッ
ࢻ
・
ロ
ー
ࣂ
ー

 
ࣇ
࢛
ࣝ
カ
（
ᅜ
㝿
災
害
リ
ス
ク
研
究
分
野
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】
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ou
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 o

f J
ap

an
 S

oc
ie

ty
 o

f C
iv

il 
En

gi
ne

er
s, 

Se
r. 

B
2 

(C
oa

st
al

 E
ng

in
ee

rin
g)

, V
ol

. 7
1,

 I_
15

43
-I_

15
48

, 
20

15
. 

 
 

【
図
表
】

 
 

Ẽ
ೃ
ኚ
動
の
た
め
実
㝿
⇿
ᙎ
ప
Ẽ
ᅽ
ࡼ
り
ᙉ

さ
が

1
.
5
ಸ
の
ࢧ
イ
ク
ロ
ࣥ
に
ࡼ
り
᰿
ᐊ
市

で
Ⓨ
生
す
る
ᾐ
Ỉ
⠊
ᅖ
及
び
有
⩏
波
高
分

ᕸ
。

 

Ẽ
象
ᗇ

M
S
M
デ
ー
タ
に
ࡼ
り
、
2
0
1
4
年

1
2
月

1
7
日
に
北
ᾏ
道
᰿
ᐊ
市
を
く
っ
た
⇿
ᙎ
ప
Ẽ

ᅽ
の
中
心
Ẽ
ᅽ
及
び
㢼
㏿
分
ᕸ
。
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【
研
究
の
概
要
】
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es
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Se
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sw
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m
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n 
ne
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 p

re
do

m
in

an
tly

 so
ut

he
rn

 a
nd

 su
bs

eq
ue

nt
ly

 ca
us

es
 er

os
io

n 
ne

ar
 th

e 
Po

rt
. 

研
究
課
題
名

 
ྎ
㢼
に
ࡼ
る
ᾏ
ᓊ
付
㏆
波
ᾉ
⌧
象

 

 

種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
ロ
ー
ࣂ
ー

 
ࣇ
࢛
ࣝ
カ

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 

 
 
門

 
 

分
野

 
 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ロ
ー
ࣂ
ー

ࣇ 
࢛
ࣝ
カ
・
ブ
リ
ッ
カ
ー

 ジ
ェ
レ
ミ
ー
（
ᅜ
㝿
災
害
リ
ス
ク
研
究
分
野
）

, 
K

w
ok

 F
ai

 C
he

un
g,

 T
ro

y 
H

ei
tm

an
n

（
U

ni
ve

rs
ity

 o
f 

H
aw

ai
i）

, 
C

. 
G

ab
rie

l 
D

av
id
（

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
H

an
no

ve
r）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】
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48
. 

 
【
図
表
】
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【
図
表
】

 
 【
研
究
の
概
要
】

 
震
災
体
験
ㄯ
に
は
、
実
㝿
の
ฟ
᮶
஦
に
ຍ
え
て
、
ㄒ
り
手
特
有
の
㝞
㏙
（
感
情
や
教
カ
な
࡝
）
が
多
く
ྵ
ࡲ
れ
て
い
る
。
そ
れ
ら

は
࡝
の
ࡼ
࠺
な
ព
࿡
を
ᣢ
っ
て
い
る
の
で
࠶
ࢁ
࠺
か
。
ఏ
ᢎ
す
࡭
き
情
報
と
は
࡝
の
ࡼ
࠺
な
も
の
で
࠶
ࢁ
࠺
か
。
本
研
究
で
は
、
震

災
体
験
ㄯ
に
࠾
い
て
ㄒ
り
手
が
࡝
の
ࡼ
࠺
な
ㄒ
り
を
行
っ
て
い
る
の
か
、
そ
し
て
体
験
ㄯ
の
࡝
の
ࡼ
࠺
な
部
分
が
ཷ
け
手
の
グ
᠈
に

ṧ
り
や
す
い
の
か
を
解
明
す
る
こ
と
を
目
指
し
、
ㄯ
ヰ
分
析
の
た
め
の
ᯟ
組
ࡳ
構
⠏
（
分
類
カ
ࢸ
ࢦ
リ
ー
の
☜
❧
）
を
ヨ
ࡳ
る
。

 

研
究
課
題
名

 
震
災
体
験
ㄯ
の
分
析
㸸
ఱ
が
ㄒ
ら
れ
、
ఱ
が
グ
᠈
に
ṧ
る
の
か

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
邑
本
俊
亮

 
職
名

 
教
授

 

部
 
 

 
門

 
人
間
・
社
会
対
応
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
情
報
認
知
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

邑
本
俊
亮
（
災
害
情
報
認
知
）

 
⣽
ᕝ
ᙬ
（
ᅜ
❧
㛗
ᑑ
་
⒪
研
究
ࢭ
ࣥ
タ
ー
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
76

5,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
 
体
験
ㄯ
に
ྵ
ࡲ
れ
る
ฟ
᮶
஦
௨
እ
の
内
ᐜ
を
分
析
す
る
た
め
、
実
㝿
の
ㄒ
り
を
⢭
査
し
た
と
こ
ࢁ
ࠕ、
⫯
定
的
な
Ẽ
づ
き
ࠕࠖ
㈐
௵

の
所
ᅾ
ࠕࠖ
ಙ
௮
・
㟋
的
解
㔘
ࠕࠖ
人
間
的
成
㛗
ࠕࠖ
ୗ
向
き
の
ẚ
㍑
ࠕࠖ
教
カ
ࠕࠖ
ᚋ
᜼
ࠕࠖ
感
ㅰ
ࠕࠖ
感
情
ࠖ
と
い
࠺
㸷
つ
の
カ
ࢸ
ࢦ
リ

ー
に
分
類
ྍ
能
で
࠶
る
と
ุ
᩿
し
た
。
そ
れ
に
基
づ
い
て

18
名
の
ㄒ
り
を
分
析
し
た
結
果
ࠕ、
感
情
がࠖ
も
っ
と
も
ฟ
⌧
⋡
が
高
く
、

つ
づ
い
て
ࠕ
教
カ
、ࠖ
ࠕ
⫯
定
的
な
Ẽ
づ
き
ࠖ
の
㡰
と
な
っ
て
い
た
。
ࡲ
た
、
ฟ
⌧
し
や
す
い
カ
ࢸ
ࢦ
リ
ー
に
個
人
ᕪ
が
࠶
る
こ
と
も

᥎
ᐹ
さ
れ
た
。
今
ᚋ
は
࡝
の
カ
ࢸ
ࢦ
リ
ー
の
内
ᐜ
が
グ
᠈
に
ṧ
り
や
す
い
の
か
や
、
࡝
ࢇ
な
学
習
方
ἲ
が
内
ᐜ
を
グ
᠈
に
定
着
さ
ࡏ

る
の
か
を
᳨
ド
し
て
い
く
。

 

ᅗ
㸯
㸬
య
㦂
ㄯ
ෆ
࡛
の
ྛ
࢝
ࢸ
ࢦ
ࣜ
ー
の
ฟ
⌧
⋡
 

ᅗ
㸰
㸬
ㄒ
ࡽ
ࢀ
ࡓ
ࠕ
ឤ
情
ࠖ
の
✀
㢮
と
๭
合
 

ᅗ
㸱
㸬
࡝
ࢇ
࡞
Ꮫ
⩦
᪉
ἲ
ࡀ
ຠ
ᯝ
ⓗ
࠿
㸽
 

（
小
Ꮫ
⏕
ࢆ
ᑐ
㇟
と
ࡋ
ࡓ
ᐇ
㦂
）

 

ᅗ
㸲
㸬
⢭
⦓
໬
ࡍ
ࡿ
Ꮫ
⩦
ࡼ
ࡾ
ࡶ
ࠕ
ᛮ
࠸
ฟ
ࡍ
ࠖ
Ꮫ
⩦
ࡀ
᭷
ຠ
 

㏲
ㄒ

グ
᠈
ᡂ
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」
合
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【
研
究
の
概
要
】

 
本
研
究
は
、
✚
㞷
に
ࡼ
る
஺
㏻
㏵
⤯
に
┤
㠃
す
る
東
北
ᆅ
方
山
間
ᆅ
ᇦ
を
対
象
に
、
㏵
⤯
の
Ⓨ
生
㢖
度
、
῝
้
໬
の
プ
ロ
ࢭ
ス
、

ఫ
民
の
対
応
行
動
の
調
査
を
行
࠺
ண
定
の
と
こ
ࢁ
、
๓
ᥦ
と
な
る
道
㊰
㏵
⤯
実
ែ
デ
ー
タ
が
ධ
手
が
ᅔ
㞴
と
な
っ
た
。
そ
こ
で
，
(
1
)

東
日
本
大
震
災
ᚋ
の
௝
ྎ
市
内
の
ࣔ
ࣅ
リ
ࢸ
࢕
ー
ప
ୗ
，
(
2
)
✚
㞷
᫬
の
௝
ྎ
市
内
の
஺
㏻
㔞
の
ኚ
໬
，
(
3
)
⯟
✵
㊰
⥺
ᗫ
Ṇ
に
ࡼ
る

㒔
市
間
஺
㏻
行
動
の
ኚ
໬
を
対
象
に
デ
ー
タ
を
཰
㞟
し
，
⤫
計
手
ἲ
を
用
い
た
分
析
を
行
っ
た
。

 
 

研
究
課
題
名

 
஺
㏻
の
㏵
⤯
が
災
害
໬
す
る
࣓
カ
ࢽ
ࢬ
ム
に
関
す
る
調
査
研
究

 
種
目

 
拠
点

 
B 

研
究
代
表
者

 
ዟ
村

 
誠

 
職
名

 
教
授

 

部
 

 
 
門

 
人
間
・
社
会
対
応
研
究
部
門

 
分
野

 
被
災
ᆅ
ᨭ
᥼
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ዟ
村
誠
・
被
災
ᆅ
ᨭ
᥼
研
究
分
野
、
佐
藤
大
௓
・
Ṕ
ྐ
㈨
ᩱ
ಖ
඲
研
究
分
野

 
༡
ṇ
᫛
・
岩
手
大
学
、
὾
ᒸ
⚽
຾
・
⛅
⏣
大
学
、
⚄
㇂
大
௓
・
⌰
⌫
大
学
、
᳜
⏣
今
日
子
・
東
北
学
㝔
大
学
、
藤
ཎ
₶
子
・
⚄
ᡞ

 
 

 
 

 

እ
ᅜ
ㄒ
大
学

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

14
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
(
1
)ᦠ
ᖏ
㟁
ヰ
఩
⨨
デ
ー
タ
に
基
づ
く
震
災
ᚋ
の
行
動
ኚ
໬
分
析
に
ࡼ
り
，
ᑵ
ᴗ
，
ᑵ
学
な
࡝
に
ẚ
࡭
て
文
໬
活
動
や
వ
ᬤ
活
動
は
ࣔ

ࣅ
リ
ࢸ
࢕
ー
ప
ୗ
の
ᙳ
㡪
が
大
き
く
ᅇ
᚟
が
㐜
い
こ
と
を
♧
し
た
（
査
ㄞ
論
文
と
し
て
Ⓨ
表
）
㸬

(
2
)✚
㞷
᫬
に
㟷
ⴥ
山
の
ฟ
ධ
り
の

஺
㏻
㔞
が
自
動
㌴
・
ࣂ
イ
ク
か
ら
ᆅ
ୗ
㕲
に
㌿
᥮
す
る
が
，
そ
の
ഴ
向
は
᫬
間
ᖏ
ࡈ
と
に
␗
な
る
（
ヲ
⣽
分
析
⥅
⥆
中
）
㸬

(3
)⯟
✵

㊰
⥺
の
᪂
タ
や
ᗫ
Ṇ
は
，
そ
の
༊
間
の
中
で
の
஺
㏻
手
ẁ
の
ኚ
᭦
ࡼ
り
も
，
ྠ
ࡌ
஺
㏻
手
ẁ
の
他
の
༊
間
の
஺
㏻
㔞
を
大
き
く
ኚ
໬

さ
ࡏ
る

(口
㢌
Ⓨ
表
῭
，
査
ㄞ
論
文
の
準
備
中

)㸬
こ
れ
ら
に
ࡼ
り
㏵
⤯
⌧
象
の
⌮
解
が
῝
ࡲ
っ
た
㸬

 

【
図
表
】

 

 

 
⯟
✵
経
㊰
が
ᗫ
Ṇ
に
な
っ
た
㝿
の
，
஺
㏻
行
動
ኚ
໬
の
ண
測
結
果
（
代
᭰
✵
 
が
౽
利
な
ሙ
ྜ
，
୙
౽
な
ሙ
ྜ
）

 

௝
ྎ
市
内
の
໅
ົ
行
動
の
ᅇ
᚟
㐣
⛬
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【
研
究
の
概
要
】

 

A
 c

ou
nt

ry
 is

 r
eq

ui
re

d 
to

 b
e 

pr
ep

ar
ed

 f
or

 a
bs

or
bi

ng
 in

iti
al

 s
ho

ck
 o

f 
a 

di
sa

st
er

 a
nd

 f
or

 p
ro

vi
di

ng
 a

ss
is

ta
nc

e 
to

 
vi

ct
im

s. 
D

ue
 to

 a 
po

or
 p

er
fo

rm
an

ce
 o

f r
el

ie
f d

is
tri

bu
tio

n 
af

te
r r

ec
en

t d
is

as
te

r, 
di

sa
st

er
 lo

gi
st

ic
s (

D
L)

 b
ec

om
es

 ce
nt

ra
l 

pa
rt 

to
 th

e 
im

pr
ov

em
en

t e
ffo

rt.
 If

 re
lie

f i
te

m
s 

ar
e 

se
nd

 to
 a

ffe
ct

ed
 a

re
as

 w
ith

ou
t c

on
si

de
rin

g 
ur

ge
nc

y,
 th

os
e 

re
lie

f 
ite

m
s p

ro
du

ce
 n

eg
at

iv
e 

ef
fe

ct
 o

n 
re

st
or

at
io

n 
of

 th
e 

af
fe

ct
ed

 a
re

as
. T

he
 st

ud
y 

ai
m

s o
n 

de
si

gn
in

g 
a 

st
ra

te
gy

 fo
r r

el
ie

f 
pr

ep
ar

ed
ne

ss
 d

ue
 to

 h
ig

h 
st

ak
e 

of
 ti

m
e 

du
rin

g 
in

iti
al

 st
ag

e 
af

te
r a

 la
rg

e 
sc

al
e 

di
sa

st
er

. 

研
究
課
題
名

 
In

ve
st

ig
at

io
n 

on
 r

el
ie

f 
pr

ep
ar

ed
ne

ss
 f

or
 c

ha
ng

in
g 

re
lie

f 
ur

ge
nc

y 
an

d 
vo

la
ti

le
 d

em
an

d 
種
目

 
拠
点 B
 

研
究
代
表
者

 
R

ub
el

 D
as

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 
 

 
門

 
人
間
・
社
会
対
応
研
究
部
門

 
分
野

 
被
災
ᆅ
ᨭ
᥼
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ࣝ
࣋
ࣝ

 
ダ
ス

 
（
被
災
ᆅ
ᨭ
᥼
研
究
分
野
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

Th
is

 s
tu

dy
 p

ro
po

se
s 

a 
dy

na
m

ic
 p

ro
gr

am
in

g 
m

od
el

 r
ef

le
ct

in
g 

th
e 

ch
an

ge
 o

f 
de

m
an

d 
an

d 
ur

ge
nc

y 
du

rin
g 

re
lie

f 
op

er
at

io
ns

. R
el

ie
f o

rd
er

in
g 

po
lic

y 
ba

se
d 

on
 th

e r
ea

liz
ed

 sh
or

ta
ge

 c
os

t i
nc

re
as

es
 th

e s
er

vi
ce

 le
ve

l (
in

 te
rm

s o
f t

im
e)

. 
Th

e 
se

rv
ic

e 
le

ve
l i

s 
de

pe
nd

en
t o

n 
th

e 
de

te
rio

ra
tio

n 
ra

te
. T

he
 in

tro
du

ct
io

n 
of

 d
et

er
io

ra
tio

n 
in

to
 th

e 
m

od
el

 re
ve

al
s 

th
at

 a
 h

ig
he

r d
et

er
io

ra
tio

n 
ra

te
 c

au
se

s 
a 

hi
gh

er
 s

ys
te

m
 c

os
t. 

A
s 

th
e 

de
te

rio
ra

tio
n 

ra
te

 d
ep

en
ds

 o
n 

th
e 

fa
ci

lit
ie

s, 
a 

tra
de

of
f 

ex
is

ts
 b

et
w

ee
n 

in
ve

st
m

en
t 

co
st

 a
nd

 t
ot

al
 c

os
t. 

A
 d

ec
is

io
n 

m
ak

er
 c

an
 i

nv
es

t 
in

 i
m

pr
ov

ed
 f

ac
ili

tie
s 

to
 

de
cr

ea
se

 th
e 

de
te

rio
ra

tio
n 

ra
te

. 

 
 

  
<<

 F
ig

 2
. A

pp
ro

ac
h 

an
d 

re
su

lt
s>

> 
<<

 F
ig

 1
. M

et
ho

do
lo

gy
>>
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【
研
究
の
概
要
】

 
東
日
本
大
震
災
の
被
災
ᆅ
ᇦ
に
࠾
い
て
、
Ṕ
ྐ
㈨
ᩱ
を
ᆅ
ᇦ
社
会
に
࠾
け
る
ࠕ
Ṕ
ྐ
情
報
㈨
※
ࠖ
と
し
て
活
用
・
⥅
ᢎ
す
る
た
め
の

⎔
ቃ
ᩚ
備
を
実
践
す
る
。
そ
の
ୖ
で
、
こ
れ
ら
の
Ṕ
ྐ
情
報
㈨
※
に
内
ໟ
さ
れ
る
情
報
を
活
か
し
、
被
災
し
た
ᆅ
ᇦ
の
ࠕ
ᮍ
᮶
の
ྂ
文

書
ࠖ
を
స
成
す
る
と
い
࠺
ど
点
を
㋃
ࡲ
え
、
ᆅ
ᇦ
の
Ṕ
ྐ
文
໬
的
グ
᠈
の
᚟
元
・
グ
㘓
໬
を
㐍
め
て
ࡺ
く
。
こ
れ
ら
の
స
ᴗ
㐣
⛬
の
᳨

ド
を
㏻
ࡌ
て
、
Ṕ
ྐ
グ
㘓
の
中
㛗
期
的
な
⥅
ᢎ
の
た
め
の
社
会
的
な
し
く
ࡳ
の
࠶
り
方
に
つ
い
て
研
究
す
る
。

 

研
究
課
題
名

 
Ṕ
ྐ
㈨
ᩱ
の
活
用
を
㏻
ࡌ
た
被
災
ᆅ
ᇦ
の
Ṕ
ྐ
文
໬
的
グ
᠈
の
⥅
ᢎ
に
関
す
る
研
究

 
種
目

 
拠
点

 
B 

研
究
代
表
者

 
佐
藤
大
௓

 
職
名

 
准
教
授

 

部
 

 
 
門

 
人
間
・
社
会
対
応
研
究
部
門

 
分
野

 
Ṕ
ྐ
㈨
ᩱ
ಖ
Ꮡ
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

佐
藤
大
௓
、
Ᏻ
⏣
ᐜ
子
（
Ṕ
ྐ
㈨
ᩱ
ಖ
Ꮡ
研
究
分
野
）

 
高
ᶫ
⨾
㈗
（
東
ி
㎰
工
大
学
）

 
高
ᶫ
㝧
一
（
東
北
大
学
東
北
ア
ジ
ア
研
究
ࢭ
ࣥ
タ
ー
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

00
00
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
 
今
年
度
は
、
ᐑ
ᇛ
┴
▼
ᕳ
市
、
ர
⌮
⏫
、
୸
᳃
⏫
に
࠾
い
て
、
ᆅ
ᇦ
ఫ
民
も
஺
え
た
Ṕ
ྐ
᚟
元
の
た
め
の
調
査
と
、
Ṕ
ྐ
ㅮ
₇
会

に
ࡼ
る
成
果
の
ඹ
有
を
図
っ
た
。
こ
の
࠺
ࡕ
▼
ᕳ
市
で
は
、
明
἞
᫬
代
の
⨾
術
ࢧ
ー
ク
ࣝ
に
つ
い
て
具
体
的
な
᚟
元
を
ヨ
ࡳ
た
報
告

な
࡝
を
ྵ
ࢇ
ࡔ
Ṕ
ྐ
ㅮ
₇
会
を
実
᪋
す
る
と
ඹ
に
、
ア
ࣥ
ケ
ー
ト
調
査
に
ࡼ
り
、
ᆅ
ᇦ
の
Ṕ
ྐ
ീ
を
知
る
஦
と
、
い
ࢃ
ࡺ
る
ࠕ
心
の

᚟
⯆
ࠖ
の
関
ಀ
に
つ
い
て
の
基
♏
的
デ
ー
タ
཰
㞟
を
行
い
、
✚
ᴟ
的
な
ᙺ
๭
を
果
た
し
࠺
る
ྍ
能
性
を
☜
認
ฟ
᮶
た
。

 

【
図
表
】

 
 
ㅮ
₇
会
ࠕ
ࡼ
ࡳ
が
え
る
▼
ᕳ
の
Ṕ
ྐ
ࠖ
᮶
ሙ
者
ア
ࣥ
ケ
ー
ト

 
 
ᆅ
ᇦ
の
᪂
た
な
Ṕ
ྐ
ീ
に
ゐ
れ
た
᮶
ሙ
者
の

8
๭
は
、
ᆅ
ᇦ
࡬
の
愛
着
が
高
ࡲ
り
、
か
つ
そ
れ
ら
が
ࠕ
心
の
᚟
⯆
ࠖ
に
ᙺ
❧
つ

と
感
ࡌ
た
。

 
（
᮶
ሙ
者
の
ኌ
）
㸨
一
部

 
ࠕ
࠶
ࢇ
が
い
ᆅ
元
の
஦
、
知
ら
な
い
஦
が
多
い
で
す
ࡡ
。
今
ᅇ
は
明
἞
期
の
஦
で
し
た
が
、
年
代
的
に
分
け
て
、
い
ࢁ
い
ࢁ
知
る

஦
は
Ⰻ
い
か
な
と
ᛮ
い
ࡲ
す
。
▼
ᕳ
෌
Ⓨ
ぢ
で
す
。
࠶
り
が
と
࠺
ࡈ
ࡊ
い
ࡲ
し
た
。ࠖ
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【
研
究
の
概
要
】

 
20

13
年
度
に
実
᪋
し
た
特
定
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
研
究
（
ඹ
ྠ
研
究
ࠕ（
東
日
本
大
震
災
の
震
災
㈨
ᩱ
の
所
ᅾ
調
査
࠾
ࡼ
び
཰
㞟
・
ಖ
Ꮡ

の
手
ἲ
➼
に
関
す
る
᳨
ウ
ࠖ
で
㞟
✚
し
た
成
果
を
㋃
ࡲ
え
、
岩
἟
市
で
ಖ
⟶
さ
れ
る
㑊
㞴
所
関
㐃
グ
㘓
の
᳨
ウ
࠾
ࡼ
び
㏣
㊧
調
査
を

࠾
こ
な
い
、
ᚋ
方
ᨭ
᥼
活
動
に
関
す
る
情
報
調
査
を
実
᪋
し
た
。
ࡲ
た
、
㜰
⚄
・
ῐ
㊰
大
震
災
௨
㝆
の
大
つ
ᶍ
災
害
Ⓨ
生
᫬
に
ᒎ
開
さ

れ
た
災
害
関
㐃
㈨
ᩱ
ಖ
඲
の
取
り
組
ࡳ
と
㐃
ᦠ
し
ẚ
㍑
᳨
ウ
を
࠾
こ
な
っ
た
。

 

研
究
課
題
名

 
災
害
関
㐃
㈨
ᩱ
の
ಖ
Ꮡ
と
活
用
に
向
け
た
実
践
的
研
究

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
ኳ
野
┿
ᚿ

  
 

職
名

 
ຓ
教

 

部
 
 

 
門

 
人
間
・
社
会
対
応
研
究
部
門

 
分
野

 
Ṕ
ྐ
㈨
ᩱ
ಖ
Ꮡ
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ኳ
野
┿
ᚿ
（
Ṕ
ྐ
㈨
ᩱ
ಖ
Ꮡ
研
究
分
野
）、
ዟ
村
ᘯ
・
ྜྷ
ᕝ
ᆂ
ኴ
・
Ỉ
本
有
㤶
（
⚄
ᡞ
大
学
大
学
㝔
人
文
学
研
究
科
）
、

 
佐
々
木
和
子
（
⚄
ᡞ
大
学
ᆅ
ᇦ
㐃
ᦠ
᥎
㐍
ᐊ
）
、
ᕝ
内
῟
ྐ
（
大
㜰
市
ྐ
⦅
⧩
ጤ
員
会
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
 

20
13
年
度
の
報
告
書ࠗ
ᐑ
ᇛ
┴
岩
἟
市
に
࠾
け
る
震
災
㈨
ᩱ
所
ᅾ
調
査
報
告
書
の࠘
聞
き
取
り
情
報
࠾
ࡼ
び
཰
㞟
㈨
ᩱ
の
᳨
ウ
を

࠾
こ
な
っ
た
。
ࡲ
た
、
ᚋ
方
ᨭ
᥼
活
動
に
着
目
し
、
大
㜰
市
か
ら
ᨭ
᥼
活
動
を
実
᪋
し
て
い
た
の
グ
㘓
情
報
を
調
査
し
た
。
ࡲ
た
、

震
災
ᙜ
᫬
山
梨
┴
か
ら
᮶
ゼ
し
た
࣎
ラ
ࣥ
ࢸ
࢕
ア
ᅋ
体
の
活
動
≧
ἣ
に
つ
い
て
調
査
し
、
震
災
対
応
グ
㘓
の
Ꮡ
ᅾ
に
つ
い
て
☜
認
す

る
こ
と
が
で
き
、
ᑗ
᮶
的
な
調
査
・
ಖ
Ꮡ
に
ྍ
能
性
に
つ
い
て
方
向
性
を
ᥦ
♧
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

 
 
【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要

 
大
学
の
ᴗ
ົ
⥅
⥆
計
画
（

BC
P）
は
、
学
生
や
教
職
員
の
Ᏻ
඲
☜
ಖ
や
㈨
⏘
の
ಖ
඲
に
ຍ
え
、
ཝ
し
い
➇
த
ୗ
に
࠶
る
研
究
の
⥅

⥆
、
༞
ᴗ
・
ධ
学
の
☜
実
な
実
᪋
、
ᆅ
ᇦ
社
会
㈉
⊩
な
࡝
の
た
め
に

BC
P
の
ᚲ
要
性
は
高
い
。
今
年
度
は
、
ア
ク
シ
ࣙ
ࣥ
カ
ー
ࢻ
の

活
用
を
研
究
し
て
い
る
ᚨ
ᓥ
大
学
の
༠
力
も
得
て
、

BC
P
⟇
定
の
実
ാ
か
ら
得
ら
れ
る
知
ぢ
を
活
か
し
、
大
学
に
と
っ
て
有
効
性
が

高
く
、
か
つ
ᑟ
ධ
し
や
す
い

BC
P
の
⟇
定
・
㐠
用
方
ἲ
を
研
究
し
、
こ
れ
を
公
表
す
る
。

 

研
究
課
題
名

 
大
学
の
ᴗ
ົ
⥅
⥆
計
画
（

B
C

P）
の
⟇
定
・
㐠
用
手
ἲ
に
関
す
る
研
究
（
そ
の

2）
 

種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
୸
㇂
浩
明

 
職
名

 
教
授

 

部
 

 
 
門

 
人
間
・
社
会
対
応
研
究
部
門

 
分
野

 
防
災
社
会
シ
ス
ࢸ
ム
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

㐃
ᦠ
研
究
者

 
ᐥ
ᒇ
ᩜ
ဴ
ஓ
ຓ
教
（
防
災
社
会
シ
ス
ࢸ
ム
研
究
分
野
）
、
佐
藤
健
教
授
（
災
害
᚟
⯆
実
践
学
分
野
）

 
ᰘ
山
明
ᐶ
准
教
授
（
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
研
究
分
野
）、
中
野
᫴
教
授
（
ᚨ
ᓥ
大
学
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
 

7
月
に
ᚨ
ᓥ
大
学
の
中
野
教
授
を
ᣍ
き
、
ア
ク
シ
ࣙ
ࣥ
カ
ー
ࢻ
の
活
用
の
具
体
例
の
研
究
を
行
っ
た
。

10
月
に
は
大
学
本
部
の

BC
P
の
ึ
動
カ
⦎
を
企
画
・
実
᪋
し
、
≧
ἣ
付
୚
ᆺ
の
カ
⦎
に
ࡼ
り

BC
P
᱌
を
᳨
ド
し
、
災
害
対
⟇
本
部
の
ሙ
所
、
㠀
ᖖ
用
㟁
力

の
㓄
⨨
、
他
࢟
ࣕ
ࣥ
ࣃ
ス
と
の
㐃
⤡
手
ẁ
な
࡝
の
課
題
を
ᢕ
ᥱ
し
た
。

3
月
に
大
学
本
部
の
ࠕ
防
災
・
ᴗ
ົ
⥅
⥆
計
画
ࠖ
及
び
各
஦
ᴗ

ሙ
向
け

BC
P
㞮
ᙧ
が
、
本
研
究
が
活
か
さ
れ
て
᏶
成
し
、
災
害
研
で
は
こ
の
㞮
ᙧ
を
活
用
し
て

BC
P
の
⟇
定
を
行
っ
た
。

 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
ᑗ
᮶
の
༡
ᾏ
ト
ラ
ࣇ
ᆅ
震
な
࡝
に
ࡼ
る
ᆅ
ᇦ
⏘
ᴗ
࡬
の
経
῭
ᙳ
㡪
の
㍍
ῶ
を
目
的
と
し
て
、
୺
に
東
日
本
大
震
災
の
被
災
஦
ᴗ
所
に

ラ
イ
ࣇ
ラ
イ
ࣥ
（
୺
に
Ỉ
と
㟁
Ẽ
）
の
㏵
⤯
期
間
と
஦
ᴗ
⥅
⥆
の
対
応
関
ಀ
を
ᖜ
ᗈ
く
ࣄ
ア
リ
ࣥ
グ
・
文
⊩
調
査
し
、
そ
の
中
で
、
ᆅ

ᇦ
に
࠾
け
る
ラ
イ
ࣇ
ラ
イ
ࣥ
の
ඃ
ඛ
的
な
᚟
ᪧ
を
被
災
஦
ᴗ
所
の
஦
ᴗ
⥅
⥆
に
有
効
に
活
用
で
き
た
஦
例
に
つ
い
て
ケ
ー
ス
ス
タ
デ

࢕
を
行
い
、
そ
の
⫼
ᬒ
や
プ
ロ
ࢭ
ス
を
解
明
す
る
。

 

研
究
課
題
名

 
災
害
ᚋ
の
ラ
イ
ࣇ
ラ
イ
ࣥ
㏵
⤯
に
ࡼ
る
ᆅ
ᇦ
⏘
ᴗ
࡬
の
経
῭
ᙳ
㡪

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
ᐥ
ᒇ
ᩜ

 
ဴ
ஓ

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 
 

 
門

 
人
間
・
社
会
対
応
研
究
部
門

 
分
野

 
防
災
社
会
シ
ス
ࢸ
ム
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ᐥ
ᒇ
ᩜ
ဴ
ஓ

, 
୸
㇂
浩
明
（
防
災
社
会
シ
ス
ࢸ
ム
研
究
分
野
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
ラ
イ
ࣇ
ラ
イ
ࣥ
㏵
⤯
と
被
災
஦
ᴗ
所
の
஦
ᴗ
⥅
⥆
と
の
対
応
関
ಀ
を
ᩚ
⌮
し
、
ᴗ
ែ
・
被
害
≧
ἣ
・
እ
部
㈨
※
の
᚟
ᪧ
≧
ἣ
な
࡝
に

ࡼ
る
ᙳ
㡪
の
㐪
い
を
♧
し
た
。
ࡲ
た
、
行
ᨻ
や
㟁
力
会
社
➼
に
ラ
イ
ࣇ
ラ
イ
ࣥ
の
ඃ
ඛ
᚟
ᪧ
の
༠
力
を
得
て
目
標
᚟
ᪧ
期
間
ࡲ
で
に

஦
ᴗ
෌
開
さ
ࡏ
た
஦
例
の
中
で
、
Ẽ
௝
἟
㨶
市
ሙ
を
対
象
に
ヲ
⣽
に
調
査
し
、
ᆅ
ᇦ
一
体
の
஦
ᴗ
⥅
⥆
に
ᚲ
要
な
要
⣲
が
得
ら
れ
た
。

こ
の
成
果
は
ᑗ
᮶
の
災
害
で
⏒
大
被
害
が
ண
᝿
さ
れ
る
ᆅ
ᇦ
の
経
῭
ᙳ
㡪
㍍
ῶ
に
㈨
す
る
と
考
え
ら
れ
る
。

 

【
図
表
】

 
 
ラ
イ
ࣇ
ラ
イ
ࣥ
㏵
⤯
に
ࡼ
る
஦
ᴗ
⥅
⥆
と
の

対
応
関
ಀ
調
査
結
果
一
ぴ

 

 
 

N
o
.

ㄪ
ᰝ 日

所
ᅾ
地

域
業
✀

ᚑ
業

員
ᩘ

災
害

㟁
Ẽ
・
水
の
㏵
⤯

ᮇ
間

஦
業
⥅
続
䛸
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
復
ᪧ

の
ᑐ
ᛂ
関
ಀ

1
2
0
1
5

6
/
1
0

ᐑ
ᇛ
県

ἢ
ᓊ
㒊

水
⏘
ຍ

ᕤ
ⓒ
䡚

༓
ே

東
日

本
大

震
災

೵
㟁

䠖
約

䠏
䡚

༙
ᖺ

᩿
水

䠖
約

㻟
䡚

༙
ᖺ

ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
等
の
供
⤥
෌
開

᫬
ᮇ
䜎
で
஦
業
⥅
続
で
䛝
䛪
䚹

2
2
0
1
5

6
/
2
4

⚟
ᓥ
県

ἢ
ᓊ
㒊

㟁
Ꮚ
機

ჾ
〇
㐀

ⓒ
䡚

༓
ே

東
日

本
大

震
災

೵
㟁
䠖
㻟
日

᩿
水
䠖
㻝
㐌
間

㻞
㐌
間
で
஦
業
෌
開
、
ラ
イ
フ
ラ

イ
ン
支
㞀
で
䛿
な
く
他
の
リ

ソ
ー
ス
復
ᪧ
㐜
ᘏ
䛜
ᙳ
㡪
䚹

㻟
2
0
1
5

7
/
2
8

⚟
ᓥ
県

ἢ
ᓊ
㒊

㟁
ụ
ホ

౯
⿦
⨨

〇
㐀

ⓒ
䡚

༓
ே

東
日

本
大

震
災

೵
㟁
䠖
㻝
㐌
間

᩿
水
䠖
୍
䞄
᭶

୍
㒊
ᣐ
Ⅼ
䛿
㻞
䞄
᭶
೵
Ṇ
䚹
㟁

Ẽ
㏵
⤯
の
ᙳ
㡪
大

（
㠀
ᖖ
用
㟁

※
で
䛿
஦
業
⥅
続
で
䛝
な
い
）

4
2
0
1
5

8
/
1
0

Ⲉ
ᇛ
県

内
㝣

≀
ὶ

ⓒ
䡚

༓
ே

東
日

本
大

震
災

೵
㟁
䠖
㻟
日

᩿
水
䠖
↓

஦
業
୰
᩿
↓
䛧
、
本
社
䛸
支
社

の
㏻
信
に
支
㞀

5
2
0
1
5

1
0
/
1
1

Ⲉ
ᇛ
県

内
㝣

䝩
䝔
ル

ⓒ
ே

௨
ୗ

関
東
・

東
北

㇦
㞵

೵
㟁
䠖
㻡
日

᩿
水
䠖
㻝
㻜
日
（
仮

復
ᪧ
）

䝩
䝔
ル
の
Ⴀ
業
䛿
୰
Ṇ
す
る
䛣

䛸
な
く
⥅
続
䛧
た
（
㠀
ᖖ
用
㟁
※

（
༙
日
⛬
ᗘ
）
䜔
⤥
水
タ
ン
ク
の

ά
用
に
䜘
䜚
）

特
に
〇
㐀
ᴗ
の

BC
は
、
እ
部
の
ラ
イ
ࣇ
ラ
イ
ࣥ
෌
開
᫬

期
に
౫
Ꮡ
す
る
。
（
Ọ
⏣
（

20
08
）
に
࠾
い
て
も
指
᦬
）

 

→
 
ᆅ
ᇦ
⏘
ᴗ
の
᪩
期
᚟
ᪧ
に
࠾
い
て
個
々
の
஦
ᴗ
所
で

の
ラ
イ
ࣇ
ラ
イ
ࣥ
☜
ಖ
に
は
㝈
⏺

 

Ẽ
௝
἟
の
㨶
市
ሙ
に
࠾
け
る
ラ
イ
ࣇ
ラ
イ
ࣥ
ඃ
ඛ
᚟
ᪧ
に
ࡼ
る
஦
ᴗ
⥅
⥆
஦
例

 

 

6/
23

3/
11

3/
20

気
仙
沼
市
で
は
水
産
業
が
主
要
産
業

気
仙
沼
の
平
成
22
年
魚
種
別
年
間
水
揚
げ
高
に
お
い
て
、
か
つ
お
は

全
体
の
4割

の
シ
ェ
ア
率
を
占
め
、
か
つ
お
の
水
揚
げ
時
期
は
6月

～
11
月
で
あ
る
。

設
置

ਔ 災

か つ お の 水 揚 げ 再 開 に 必 要 ͵ 資 源

岸
壁氷

か
つ
お
の
水
揚
げ

が
始
ま
る
6月

を
目
標
復
旧
時
間
と

し
て
設
定

餌 重
油

機
材
・
器
具
等

他
の
市
場
に

か
つ
お
水
揚
げ

の
シ
ェ
ア
を
奪

わ
れ
る
こ
と
は

避
け
ら
れ
た

௣ ഀ に Γ る ਛ ୉ අ 害

船
が
着
岸
で
き
る
よ
う
に
仮
復
旧

ͤ
市
に
早
期
復
旧
の
協
力
要
請

さ
ま
ざ
ま
な
と
こ
ろ
か
ら

資
材
調
達

4月
頃

水
・
電
気
の
優
先

復
旧
の
交
渉

魚
市
場

再
開
宣
言

6/
28

カ
ツ
オ
の

水
揚
げ
再
開

5/
20

気
仙
沼

水
産
業
災
害

対
策
本
部

（
漁
協
関
係
者
）

6/
27

市

電
力
会
社

製
氷
会
社

製
氷
会
社
本
社
工
場
に
通
電

魚
市
場

事
務
所
等

協
力

必
要
資
源

の
復
旧

製
氷
事
業
再
開

外
部
と
の

連
携
体
制

ͤ
事
業
再
開
に
ラ
イ

フ
ラ
イ
ン
が
必
須

ͤ
地
域
で
最
も
製

氷
能
力
の
高
い
製

氷
会
社
に

注
）
ヒ
ア
リ
ン
グ
調
査
及
び
関
（
20

11
）

を
基
に
筆
者
作
成

ラ
イ
フ
ラ
イ
ン

の
優
先
復
旧
が

魚
市
場
の
事
業

継
続
に
寄
与

ᆅ
ᇦ
の
㔜
要
⏘
ᴗ
の
᪩
期
஦
ᴗ

⥅
⥆
に
ᚲ
要
な
㈨
※
を
ᢕ
ᥱ

 

経
῭
的
ᙳ
㡪
の

᭱
ᑠ
໬

 

ඃ
ඛ
㡰
఩
の
⤠
り
㎸
ࡳ

（
Ꮨ
⠇
性
を
考
៖
）

 

እ
部
と
༠
力
し
ラ
イ
ࣇ

ラ
イ
ࣥ
➼
の
ඃ
ඛ
᚟
ᪧ

 

ͤ
ྍ
能
で
࠶
れ
ࡤ
஦
๓
に
準
備

 
஦
ᚋ

 
ͤ
 
類
ఝ
ࣔ
デ
ࣝ
と
し
て
は
、
㤶
ᕝ
┴
の
ᆅ
ᇦ
⥅
⥆
計
画
の
஦
例
が
࠶
る

 

個
々
で
は
な
く
ᆅ
ᇦ
一
体
で
取
り
組
ࡴ

BC
プ
ロ
ࢭ
ス
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【
研
究
の
概
要
】

 
⌧
ᅾ
、
ᆅ
ᇦ
ᘓ
タ
ᴗ
を
中
心
に
᚟
⯆
㟂
要
が
ᣑ
大
し
、
そ
の
波
及
効
果
は
他
⏘
ᴗ
に
も
ᗈ
が
っ
て
い
る
。
し
か
し
、
㞟
中
᚟
⯆
期
間

の
᭱
⤊
年
度
に
࠶
た
る
ᖹ
成

27
年
度
௨
㝆
は
、
ఫ
Ꮿ
෌
ᘓ
ブ
ー
ム
の
⤊
஢
と
と
も
に
、
᚟
⯆
特
㟂
の
ᛴ
ῶ
が
ண
᝿
さ
れ
て
い
る
。
そ

こ
で
、
東
日
本
大
震
災
か
ら
の
᚟
⯆
஦
ᴗ
と
ࢥ
ミ
ࣗ
ࢽ
ࢸ
࢕
෌
生
の
実
ែ
を
ࣇ
࢛
ロ
ー
し
な
が
ら
ࠕ、
本
ᙜ
に
、
ᆅ
ᇦ
ఫ
民
の
生
活
に

᰿
ࡊ
し
た
ᆅ
ᇦ
᪋
タ
ᩚ
備
や
ࢧ
ー
ࣅ
ス
ᥦ
౪
を
ᢸ
い
࠺
る
ᆅ
ᇦ
⏘
ᴗ
が
成
❧
㺃
成
㛗
し
࠺
る
の
か
ࠖ
の
᳨
ウ
を
開
ጞ
し
た
。

 

研
究
課
題
名

 
᚟
⯆
特
㟂
の
⤊
஢
を
ど
野
に
ධ
れ
た
ᆅ
ᇦ
⏘
ᴗ
の
㠉
᪂

 
種
目

 
拠
点 B  

研
究
代
表
者

 
ቑ
⏣

 
⪽

 
職
名

 
教
授

 

部
 

 
 
門

 
人
間
・
社
会
対
応
研
究
部
門

 
分
野

 
防
災
社
会
シ
ス
ࢸ
ム
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ቑ
⏣
⪽
・
ྜྷ
⏣
浩
（
防
災
社
会
シ
ス
ࢸ
ム
研
究
分
野
）
、
ᑠ
野
⿱
一
（
社
会
㐃
ᦠ
࢜
ࣇ
࢕
ス
）、

 
ᑠ
⏣
㝯
ྐ
（
ᐑ
ᇛ
教
育
大
）、
高
木
஽
（
⚟
ᓥ
大
学
）、
野
࿅
ᣅ
生
（
㟷
᳃
公
❧
大
）、
ⴗ
ཎ
Ὀ
἞
（
⚄
ᡞ
大
）、
ඵ
木
ᶫ
㞝
௓
（
ࡳ
や

ࡂ
ᘓ
タ
⥲
ྜ
ࢭ
ࣥ
タ
ー
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

8,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
 
研
究
成
果
は
、
ᆅ
ᇦ
⏘
ᴗ
᚟
⯆
調
査
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
⦅
（

20
16
）ࠗ
東
日
本
大
震
災
᚟
⯆
研
究
Ϭ

 震
災
᚟
⯆
は
東
北
を
࡝
࠺

ኚ
え
た
か
（࠘
༡
北
社
）
の
所
཰
論
文
と
し
て
公
表
し
、
シ
ࣥ
࣏
ジ
࢘
ム
ཧ
ຍ
や
࣐
ス
ࢥ
ミ
報
道
➼
で
社
会
的
に
ὀ
目
さ
れ
た
。

 
・
ቑ
⏣
⪽
・
༓
ⴥ
᫛
彦
・
高
浦
康
有
・
᱓
山
΅
・
ຍ
藤
明
（

20
16
ࠕ（
こ
れ
か
ら
の
東
北
の
ᆅ
ᇦ
ᘓ
タ
ᴗ
の
࠶
り
方

:᚟
⯆
㐣
⛬
の
取

り
組
ࡳ
か
ら
᪂
た
な
ྍ
能
性
を
᥈
る
、ࠖ
๓
ᥖ
書
、

15
2-

17
0
㡫

 
・
ቑ
⏣
⪽
（

20
16
）
ࠕ
᚟
⯆
ᨻ
⟇
の
ホ
౯
に
ࡴ
け
て
ࠕࠖ
࠾
ࢃ
り
に
、ࠖ
๓
ᥖ
書
、

29
6-

29
8・

32
3-

33
0
㡫

 
・
ቑ
⏣
⪽
（

20
16
）
経
῭
教
ᐊ
ࠕ
⏘
ᴗ
෌
生
・
㠉
᪂
ಁ
す
ᨭ
᥼
を

 ㈨
㔠
㠃
の
ࠕ
特
ᶒ
ࠖ
⤊
஢
࡬
、ࠖ
日
経
᪂
聞
、

20
16

.0
3.

04
∧

 
 
【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
᚟
⯆
ᗇ
、
内
㛶
ᗓ
、
ᅜ
ᅵ
஺
㏻
┬
➼
の
関
ಀ
機
関
か
ら
㞟
め
た
東
日
本
大
震
災
に
ಀ
る
ἲ
制
度
と
そ
の
㐠
用
の
実
ែ
に
ຍ
え
て
、

᚟
⯆
ࡲ
ࡕ
づ
く
り
を
㐍
め
て
い
る
被
災
自
἞
体
や
㹓
㹐
㒔
市
機
構
➼
か
ら
の
ヲ
⣽
な
実
ᆅ
ࣄ
ア
リ
ࣥ
グ
調
査
を
㋃
ࡲ
え
て
、
᚟
⯆
ࡲ

ࡕ
づ
く
り
に
ಀ
る
ㅖ
ἲ
に
つ
い
て
の
問
題
点
及
び
᳨
ウ
課
題
を
実
ド
的
に
ᢳ
ฟ
す
る
と
と
も
に
、
᚟
⯆
ࡲ
ࡕ
づ
く
り
に
࠾
い
て
ᚲ
要

と
さ
れ
る
ἲ
制
度
の
ᅾ
り
方
に
つ
い
て
も
ᥦ
ゝ
を
ࡲ
と
め
た
。

 

研
究
課
題
名

 
東
日
本
大
震
災
か
ら
の
᚟
⯆
ࡲ
ࡕ
づ
く
り
ἲ
制
に
関
す
る
研
究

 
種
目

 
拠
点 B
 

研
究
代
表
者

 
ᓥ
⏣
明
ኵ

 
職
名

 
教
授

 

部
 
 

 
門

 
人
間
・
社
会
対
応
研
究
部
門

 
分
野

 
防
災
ἲ
制
度
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ᓥ
⏣
明
ኵ
、
ᑠ
᳃
⦾
、
ⓑ
ᕝ
Ὀ
之
（
ἲ
学
研
究
科
）、
୸
㇂
浩
明
（
災
防
災
社
会
シ
ス
ࢸ
ム
研
究
分
野
）、

 

高
野
翔
ኴ
、
市
野
ሢ
、
㎙
⏣
┿
ᏹ
、
村
⏣
ᘻ
、
ྜྷ
⏣
翔
㤿
、
஬
༑
ᔒ
翔
ᖹ
、
今
⏣
㈗
ஓ
、
⚄
ᐑ
一
ᙲ
、
㇂
ᓮ
భ
☻
、
ᗈ
⏣
⿱
一

 
（
公
ඹ
ᨻ
⟇
大
学
㝔
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
࣡
ー
ク
シ
ࣙ
ッ
プ
報
告
書
を
本
年

1
月
ᮎ
に
ࡲ
と
め
、
防
災
㞟
ᅋ
⛣
㌿
ಁ
㐍
஦
ᴗ
と
ᅵ
ᆅ
༊
画
ᩚ
⌮
஦
ᴗ
を
組
ࡳ
ྜ
ࢃ
ࡏ
た
ࠕ
ዪ

ᕝ
ࣔ
デ
ࣝ
ࠖ
の
㐺
用
、
஦
ᴗ
費
の
自
἞
体
一
部
㈇
ᢸ
に
ࡼ
る
஦
ᴗ
つ
ᶍ
の
ᢚ
制
、
災
害
༴
㝤
༊
ᇦ
の
ఫ
Ꮿ
ᘓ
⠏
制
㝈
の
⦆
和
な
࡝
の

ᅵ
ᆅ
利
用
に
関
す
る
ᥦ
ゝ
、
災
害
公
Ⴀ
ఫ
Ꮿ
ᘓ
タ
の
┴
に
ࡼ
る
ᗈ
ᇦ
調
ᩚ
な
࡝
の
災
害
公
Ⴀ
ఫ
Ꮿ
に
関
す
る
ᥦ
ゝ
、
市
⾤
໬
調
ᩚ
༊

ᇦ
に
⏘
ᴗ
❧
ᆅ
を
認
め
る
㒔
市
計
画
、
内
㝣
部
⏘
ᴗ
と
の
㞠
用
㠃
で
の
ᗈ
ᇦ
㐃
ᦠ
な
࡝
の
⏘
ᴗ
・
㞠
用
に
関
す
る
ᥦ
ゝ
を
行
っ
た
。

本
研
究
に
つ
い
て
は
、
中
ኸ
公
論

4
月
ྕ
、

3
月

15
日
ᮅ
日
᪂
聞
ᐑ
ᇛ
∧
で
大
き
く
取
り
ୖ
ࡆ
ら
れ
た
。

 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
ิ
ᓥ
の
ኴ
ᖹ
ὒ
ἢ
ᓊ
に
㢧
ⴭ
に
ぢ
ら
れ
る
津
波
の
グ
㘓
፹
体
と
し
て
、
▼
㐀
の
グ
ᛕ
☃
や
౪
㣴
☃
な
࡝
が
ṧ
さ

れ
て
い
る
。
西
༡
日
本
に
は
㏆
ୡ
の
ᘓ
❧
が
多
く
、
୕
㝣
ἢ
ᓊ
で
は
㏆
代
の
ᘓ
❧
が
多
い
が
、
そ
の
ᆅ
ᇦ
的
、
᫬
代
的
特
ᚩ
を
ᤊ
え

る
の
が
、
本
研
究
の
目
的
で
࠶
る
。
と
く
に
、
☃
文
の
内
ᐜ
の
ẚ
㍑
ࡔ
け
で
は
な
く
、
そ
の
❧
ᆅ
⟠
所

(
津
波
ᾐ
Ỉ
⥺
で
࠶
る
こ
と

が
多
い

)
や
、
㐀
❧
者
の
情
報

(
公
的
な
⚾
的
か

)
な
࡝
、
文
⊩
㈨
ᩱ
の
ᢅ
い
と
は
␗
な
る
、
聞
き
書
き
を
୺
と
す
る
民
಑
学
的
方
ἲ

で
⥲
体
的
に
ᢕ
ᥱ
す
る
。

 

研
究
課
題
名

 
ิ
ᓥ
に
࠾
け
る
津
波
☃
の
民
಑
学
的
研
究

 
種
目

 
拠
点

㹀
 

研
究
代
表
者

 
ᕝ
ᓥ
⚽
一

 
 

職
名

 
教
授

 

部
 

 
 
門

 
人
間
・
社
会
対
応
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
文
໬
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ᕝ
ᓥ
⚽
一
（
災
害
文
໬
研
究
分
野
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

  
経
費

 
1,

00
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】
本
研
究
の
２
年
目
に
ᙜ
た
る
今
期
は
、
㐣
ཤ
に
ᘓ
❧
さ
れ
た
津
波
☃

(グ
ᛕ
☃
・
౪
㣴
☃

)

が
、
࡝
の
ࡼ
࠺
に
⌧
ᅾ
の
人
間
の
生
活
と
関
ࢃ
っ
て
い
る
の
か
と
い
࠺
ࢸ
ー
࣐
で
、
ิ
ᓥ
を
⦪
᩿
し
、
実
㝿
の
行
஦
な
࡝
で
は
ཧ
୚

ほ
ᐹ
調
査
を
行
な
っ
た
。
⌧
ᅾ
、
඲
ᅜ
的
に
ぢ
て
も
、
津
波
☃
の
๓
で
、
津
波
が
㉳
こ
っ
た
日
か
そ
の
๓
ᚋ
に
౪
㣴
を
し
て
い
る
と

こ
ࢁ
は
ᩘ
例
し
か
な
い
。
そ
の
特
ᚩ
と
し
て
、
西
日
本
で
は
津
波
౪
㣴
☃
の
๓
で
の
౪
㣴
で
࠶
る
が
、
東
日
本
で
は
、
津
波
グ
ᛕ
☃

の
๓
で
も
౪
㣴
を
行
な
っ
て
い
る
。
ࡲ
た
、
西
日
本
で
は
、
ᘓ
❧
ᆅ
で
の
ᅾ
ఫ
の
Ṛ
者
ࡼ
り
も
、
⁻
ὶ
㑇
体
に
対
す
る
౪
㣴
の
࡯
࠺

が
⥅
⥆
し
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
、
ఏ
ᢎ
の
࠶
り
か
た
の
ࣔ
デ
ࣝ
に
成
り
得
る
ࡔ
ࢁ
࠺
。

 

 
【
図
表
】
 
東
日
本
で
の
津
波
☃
の
๓
で
の
౪
㣴
は
、
᫛
和
８
年

(1
93

3)
の
ࠕ
津
波
グ
ᛕ
☃
ࠖ
の
๓
で
、
津
波
Ⓨ
生
日
か
そ
の
๓

ᚋ
に
行
ࢃ
れ
て
い
る
⟠
所
が
３
カ
所
࠶
る

(෗
┿
ᕥ
、
岩
手
┴
ᬑ
代
村

)。
一
方
で
、
西
日
本
の
津
波
☃
の
㞟
中
ᆅ
ᖏ
で
࠶
る
有

明
ᾏ
ἢ
ᓊ

(ᐶ
ᨻ

4
年
の
津
波

)で
は
、
津
波
Ⓨ
生
日
か
そ
の
๓
ᚋ
に
౪
㣴
が
行
ࢃ
れ
て
い
る
と
こ
ࢁ
が
２
カ
所
࠶
る
が
、
୧
方

ඹ
に
౪
㣴
☃
が
⚄
格
໬
さ
れ
た
り
、
ᐑ
ྖ
が
関
ࢃ
っ
て
࠾
り
、
౪
㣴
ࡼ
り
も
⚍
♩
に
㏆
い
≧
ἣ
に
な
っ
て
い
る

(෗
┿
中
ኸ
、
⇃

本
市
Ἑ
内
⏫

)。
ࡲ
た
、
↓
⦕
௖
ࡺ
え
に
、
て
い
ࡡ
い
に
౪
㣴
を
す
る
と
い
࠺
考
え
が
、
東
日
本
で
も
西
日
本
で
も
㢧
ⴭ
で
࠶
る
。

ࡲ
た
、
ᆅ
ⶶ
┅
の
᫬
期
に
、
Ᏻ
ᨻ
元
年
の
津
波
の
౪
㣴
を
し
て
い
る
と
こ
ࢁ
が
、
大
㜰
ᗓ
の
大
ṇ
༊
に
࠶
り
、
こ
こ
で
は
ẖ
年
、

▼
☃
の
文
Ꮠ
に
ቚ
を
ධ
れ
る
行
஦
も
⥅
⥆
し
て
い
る

(෗
┿
ྑ
、
大
㜰
ᗓ
大
ṇ
༊

)。
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【
研
究
の
概
要
】
東
日
本
大
震
災
で
は
ఫ
Ꮿ
᚟
⯆
に
㝿
し
、
ᆅ
ᇦ
の
活
性
໬
、
ᣢ
⥆
ྍ
能
な
ᆅ
ᇦ
స
り
を
目
指
し
ᆅ
ᇦ
の
㈨
※
（
ᆅ
ሙ

⏘
ᮦ
や
人
ᮦ
）
を
活
用
し
た
ᆅ
ᇦ
ᆺ
木
㐀
ఫ
Ꮿ
の
活
用
が
᥎
㐍
さ
れ
て
き
た
。
そ
こ
で

19
86
年
度
か
ら
ᆅ
元
の
㔠
山
杉
を
活
用
し
た

ࠕ
㔠
山
ᆺ
ఫ
Ꮿ
௙
様
ࠖ
を
స
成
し
、
᭱
高

50
୓
円

/1
件
の
⿵
ຓ
を
行
い
、
ᆅ
ᇦ
ᆺ
ఫ
Ꮿ
に
ࡼ
る
ᬒ
ほ
ᩚ
備
を
᥎
㐍
す
る
山
ᙧ
┴
㔠
山

⏫
を
例
に
、
⏘
ᴗ
㐃
関
表
を
స
成
し
て
ᆅ
ᇦ
ᆺ
ఫ
Ꮿ
（
㔠
山
ᆺ
ఫ
Ꮿ
）
の
経
῭
的
波
及
効
果
を
明
ら
か
に
す
る
。

 
 研
究
課
題
名

 
ఫ
Ꮿ
෌
ᘓ
㐣
⛬
に
࠾
け
る
ᆅ
ᇦ
㈨
※
の
活
用
に
関
す
る
研
究

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
岩
⏣

 
ྖ

 
職
名

 
教
授

 

部
 

 
 
門

 
ᆅ
ᇦ
・
㒔
市
෌
生
研
究
部
門

 
分
野

 
㒔
市
෌
生
計
画
ᢏ
術
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

岩
⏣

 
ྖ
（
㒔
市
෌
生
計
画
ᢏ
術
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】
調
査
か
ら
㔠
山
ᆺ
ఫ
Ꮿ
は
一
般
の
木
㐀
ఫ
Ꮿ
の

1.
23
ಸ
⛬
度
ᘓ
タ
費
が
高
く
な
り
、
㔠
山

ᆺ
ఫ
Ꮿ
の
ᘓ
タ
は
⿵
ຓ
し
た
件
ᩘ
の

72
㸣
を
⏫
内
ᴗ
者
が
ㄳ
け
㈇
っ
て
き
た
こ
と
が
ࢃ
か
っ
た
。
こ
の
᮲
件
の
ୗ
、
స
成
し
た
㔠
山

⏫
の
⏘
ᴗ
㐃
関
表
を
も
と
に
、
シ
ࢼ
リ
࢜

1㸸
㔠
山
ᆺ
ఫ
Ꮿ
が
ᘓ
タ
さ
れ
た
（
⌧
≧
）、
シ
ࢼ
リ
࢜

2㸸
一
般
の
ఫ
Ꮿ
が
ᘓ
タ
さ
れ
た

（
௬
定
）、
そ
れ
ࡒ
れ
に
つ
い
て
そ
の
効
果
を
⟬
ฟ
し
た
結
果
、
生
⏘
ㄏ
Ⓨ
㢠
で

9.
4
ಸ
、
⢒
付
ຍ
౯
್
ㄏ
Ⓨ
㢠
で

4.
2
ಸ
と
な
り
、

ᆅ
元
の
㈨
※
（
ᮦ
ᩱ
、
人
ᮦ
➼
）
を
活
用
は
┦
ᙜ
な
効
果
が
࠶
る
こ
と
が
ุ
明
し
た
。

 
 
【
図
表
】

 
 

 
⨾

ࡋ
࠸

㔠
ᒣ

⏫
の

⾤
୪

ࡳ
と

㔠
ᒣ

ᆺ
ఫ

Ꮿ
 

 

シ
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ࣜ
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ู
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ཬ
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఩
䠖
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䝘
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ຠ
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㟂
せ
㢠
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（
㻭
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2
3
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6
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8
8
,3
1
0

助
成
金
㢠
（
㼄
）

2
3
7
,5
3
4

0

⏕
⏘
ㄏ
発
㢠
⥲
計

1
1
,2
7
9
,4
6
2

実
⏕
⏘
ㄏ
発
㢠
⥲
計
（
㻮
）

1
1
,0
4
1
,9
2
8

⢒
付
ຍ
౯
್
ㄏ
発
㢠
ྜ
計
（
㻯
）

4
,5
4
8
,1
3
6
3
,5
5
5
,5
1
9

実
⏕
⏘
ㄏ
発
㢠
⥲
計
ᕪ
㢠
（
㻮
㻓）

経
済
ຠ
果
（
㻮
㻓㻛
㼄
）

⢒
付
ຍ
౯
್
ㄏ
発
㢠
ྜ
計
ᕪ
㢠
（
㻯
㻓）

経
済
ຠ
果
（
㻯
㻓㻛
㼄
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ಸ

㻝
㻥
㻤
㻢
䡚
㻞
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㻝
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1
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2
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業

⪅
の

ᒣ
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┴
ෆ

の
ศ

ᕸ
 

 
ㄳ

㈇
業

⪅
の

ᕷ
⏫

ᮧ
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๭
合
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ᆺ
ఫ

Ꮿ
௙

ᵝ
の
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࣓

ー
ࢪ

 

39

 
              

                            

【
研
究
の
概
要
】

 
本
研
究
の
目
的
は
、
チ
ェ
ࣝ
ࣀ
ブ
イ
リ
ཎ
子
力
災
害
の
被
災
ᆅ
で
࠶
る
࢘
ク
ラ
イ
ࢼ
と
࣋
ラ
ࣝ
ー
シ
を
対
象
に
、
大
つ
ᶍ
な
ᅜ
ໃ

調
査
࣐
イ
ク
ロ
デ
ー
タ
を
活
用
し
た
✵
間
分
析
を
㏻
ࡌ
て
、
被
災
ᆅ
内
እ
の
人
口
ኚ
ᐜ
及
び
人
口
⛣
動
、
そ
の
࣐
ク
ロ
な
社
会
経
῭

⫼
ᬒ
・
᚟
⯆
ᨻ
⟇
と
の
関
㐃
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
で
࠶
る
。
こ
こ
で
の
知
ぢ
を
、
日
本
ᅜ
内
の
ᑗ
᮶
人
口
ண
測
࡬
と
ᙺ
❧
て
る
。

 

研
究
課
題
名

 
ᅜ
ໃ
調
査
࣐
イ
ク
ロ
デ
ー
タ
を
活
用
し
た
チ
ェ
ࣝ
ࣀ
ブ
イ
リ
ཎ
子
力
災
害
被
災
ᆅ
に
࠾
け
る

人
口
動
ែ
分
析

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
ⰼ
ᒸ
和
⪷

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 
 

 
門

 
ᆅ
ᇦ
・
㒔
市
෌
生

 
分
野

 
㒔
市
෌
生
計
画
ᢏ
術

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ⰼ
ᒸ
和
⪷
（
㒔
市
෌
生
計
画
ᢏ
術
分
野
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
 
本
年
度
は
、
୧
ᅜ
の
ࢭ
ࣥ
ࢧ
ス
・
࣐
イ
ク
ロ
デ
ー
タ
を
཰
㞟
し
分
析
に
向
け
た
デ
ー
タ
ᩚ
⌮
を
㐍
め
る
と
ྠ
᫬
に
、
⌧
ᆅ
の
研
究

༠
力
者
を
㏻
ࡌ
て
᭱
᪂
∧
の
デ
ー
タ
ධ
手
を
ヨ
ࡳ
て
い
る
。
ࡲ
た
⌧
ᆅ
ࣇ
࢕
ー
ࣝ
ࢻ
࣡
ー
ク
を
㏻
ࡌ
て
、
࣍
イ
ࢽ
࢟
ᆅ
༊
の
⛣
ఫ
者

一
ぴ
を
ධ
手
し
ᆅ
図
໬
（
ୗ
図
）
を
㐍
め
た
。
୧
ᅜ
で
の
分
ᩓ
ᆺ
と
㒔
市
㞟
ఫ
ᆺ
の
⛣
ఫ
ᨻ
⟇
の
㐪
い
は
、
ఫ
Ꮿ
・
人
口
の
ᕪ
㐪
に

結
び
つ
く
と
考
え
ら
れ
、
こ
࠺
し
た
ど
点
は
ᅜ
内
の
ཎ
Ⓨ
被
災
ᆅ
の
ᑗ
᮶
人
口
を
考
ᐹ
す
る
ୖ
で
㔜
要
と
な
る
。

 

【
図
表
】

 
 

࣋
ラ
ࣝ
ー
シ
・
࣍
イ
ࢽ
࢟
ᆅ
༊
の
Ⓨ
災
ᚋ
の
人
口
ኚ
動
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【
研
究
の
概
要
】

被
災
ᚋ
の
個
人
レ
࣋
ࣝ
の
෌
ᘓ
㸭
自
἞
体
୺
ᑟ
ᆺ
の
෌
ᘓ
に
ࡼ
っ
て
࡝
の
ࡼ
࠺
な
市
⾤
ᆅ
・
㞟
ⴠ
ᙧ
ែ
が
ᙧ
成
さ
れ
て
き
て
い
る

と
い
え
る
の
ࡔ
ࢁ
࠺
か
。
本
研
究
で
は
、
被
災
ᚋ
の
被
災
自
἞
体
の
✵
間
的
ᅵ
ᆅ
利
用
的
ኚ
ᐜ
を
᫬
間
的
経
㐣
も
ྵ
め
て
明
ら
か
に

す
る
と
と
も
に
、
そ
れ
に
対
す
る
各
種
෌
ᘓ
஦
ᴗ
➼
の
ᙳ
㡪
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
を
目
的
と
す
る
。

研
究
課
題
名

被
災
ᚋ
の
㒔
市
・
㞟
ⴠ
ᙧ
ែ
の
ኚ
ᐜ
に
関
す
る
研
究
―
ࢥ
ࣥ
ࣃ
ク
ト
໬
？
ス
プ
ロ
ー
ࣝ
໬
？

種
目

拠
点 B 

研
究
代
表
者

ጭ
浦

 
道
生

職
名

准
教
授

部
 

 
 
門

ᆅ
ᇦ
・
㒔
市
෌
生
研
究
部
門

分
野

㒔
市
෌
生
計
画
ᢏ
術
分
野

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

ጭ
浦
道
生
・
ⰼ
ᒸ
和
⪷
（
㒔
市
෌
生
計
画
ᢏ
術
分
野
）

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

85
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

多
大
な
被
害
を
ཷ
け
た
༊
ᇦ
、
᚟
⯆
஦
ᴗ
の
実
᪋
༊
ᇦ
に
࠾
い
て
は
෌
ᘓ
が
㐍
ࢇ
で
࠾
ら
ࡎ
、
ࡲ
た
㒔
市
計
画
ⓑ
ᆅ
ᆅ
ᇦ
に
࠾
い
て

は
つ
制
が
⦆
い
こ
と
か
ら
ス
プ
ロ
ー
ࣝ
的
な
開
Ⓨ
が
㐍
行
し
て
い
る
一
方
で
、
⥺
ᘬ
き
㒔
市
に
࠾
い
て
は
、
市
⾤
໬
༊
ᇦ
内
の
✰
ᇙ

め
ᆺ
の
開
Ⓨ
が
㐍
行
し
て
い
る
。
す
な
ࢃ
ࡕ
、
被
災
ᆅ
の
中
で
も
高
ᐦ
な
市
⾤
ᆅ
・
㞟
ⴠ
が
ᙧ
成
さ
れ
て
い
る
と
こ
ࢁ
と
、
ప
ᐦ
な

市
⾤
ᆅ
・
㞟
ⴠ
が
ᙧ
成
さ
れ
て
い
る
と
こ
ࢁ
の
஧
ᴟ
໬
が
㐍
ᒎ
し
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
た
。

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 

㐳
ୖ
津
波
に
ࡼ
る
㒔
市
ᇦ
内
構
㐀
≀
の
ᦆ
ቯ
࣓
カ
ࢽ
ࢬ
ム
の
解
明
に
㈨
す
る
ὶ
体
・
構
㐀
㐃
成
解
析
手
ἲ
の
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
を
開

Ⓨ
す
る
と
と
も
に
，
所
内
に
ᑟ
ධ
さ
れ
て
い
る
ࠕ
災
害
科
学
情
報
の
多
ḟ
元
⥲
ྜ
ྍ
ど
໬
シ
ス
ࢸ
ム
（

IM
ID

eS
）ࠖ
を
用
い
て
，
構
㐀

部
ᮦ
の
⁻
ὶ
・
⾪
✺
に
క
࠺
ὶ
体
力
の
᫬
✵
間
ኚ
໬
プ
ロ
ࢭ
ス
の
調
査
・
考
ᐹ
が
ྍ
能
と
な
る
㔜
ᒙ
的
な

“ぢ
え
る
໬

“ᢏ
術
の
構
⠏
を

ヨ
ࡳ
た
㸬

 

研
究
課
題
名

 
㐳
ୖ
津
波
と
構
㐀
≀
の
㐃
成
解
析
と
そ
の
㔜
ᒙ
的
ぢ
え
る
໬
に
関
す
る
研
究

 
種
目

 
拠
点

㹀
 

研
究
代
表
者

 
ᑎ
⏣

 
㈼
஧
㑻

 
職
名

 
教
授

 

部
 
 

 
門

 
㒔
市
෌
生
研
究
部
門

 
分
野

 
ᆅ
ᇦ
Ᏻ
඲
工
学
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ᑎ
⏣
㈼
஧
㑻
，
᳃
口
࿘
஧
（
ᆅ
ᇦ
Ᏻ
඲
工
学
）
，
➉
内
๎
㞝
（
ἲ
ᨻ
大
学
工
学
部
），
㌴
㇂
㯞
⥴
（
Ⲉ
ᇛ
大
学
工
学
部
），
ຍ
藤
準
἞
，

高
℩
ៅ
௓
（
東
北
大
学
大
学
㝔
工
学
研
究
科
）
，
ὸ
஭
ග
㍤
（
஑
ᕞ
大
学
大
学
㝔
工
学
研
究
㝔
）
，
㔠
子
㈼
἞
（
ඵ
ᡞ
工
ᴗ
大
学
工
学

部
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
 2

01
5
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】
 
㐳
ୖ
津
波
解
析
の

“ぢ
え
る
໬

”の
た
め
に
，

G
IS
を
用
い
た
ᗈ
ᇦ
ᆅ
ᙧ
の
ࣔ
デ
ࣝ
స
成
，

㒔
市
ᇦ
の
ᐙ
ᒇ
・
ࣅ
ࣝ
の
ᙧ
≧
の
生
成
を
行
い
，

3
ḟ
元

C
A

D
ࣔ
デ
ࣝ
を
用
い
て
⾤
୪
ࡳ
を
෌
⌧
し
た
㸬
そ
し
て
，
津
波
波
力
に
ࡼ

る
構
㐀
≀
の
◚
ቯ
プ
ロ
ࢭ
ス
や
⁻
ὶ
≀
に
ࡼ
る
஧
ḟ
的
な
ᦆ
ቯ
⌧
象
を
シ
ミ
ࣗ
レ
ー
シ
ࣙ
ࣥ
で
き
る
構
㐀
・
ὶ
体
㐃
成
手
ἲ
の
プ
ロ

ト
タ
イ
プ
を
開
Ⓨ
し
た
㸬
こ
れ
ら
の
結
果
を

IM
ID

eS
ୖ
で
㔜
ᒙ
的
に
⤫
ྜ
す
る
こ
と
で
，
⌧
象
の
┤
感
的
な
⌮
解
を
ຓ
け
る
ど
ぬ

効
果
を
ᥦ
♧
し
，
災
害
情
報
の

“ぢ
え
る
໬

”の
一
例
を
♧
る
こ
と
が
で
き
た
㸬

 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
高
⢭
度
な
ᩘ
್
解
析
を
୺
㍈
と
す
る
ಙ
㢗
性
解
析
手
ἲ
の
ᯟ
組
ࡳ
を
応
用
し
，
津
波
Ⓨ
生
᫬
の
ἢ
ᓊ
部
に
࠾
け
る
高
⢭
度
な
津
波

฿
㐩
高
さ
の
☜
⋡
論
的
ホ
౯
を
ྍ
能
と
す
る
ᯟ
組
ࡳ
を
ᥦ
᱌
す
る
㸬
ࡲ
た
，
東
北
ᆅ
方
ኴ
ᖹ
ὒ
Ἀ
ᆅ
震
に
క
っ
て
Ⓨ
生
し
た
津
波
を

対
象
と
し
て
，
ᥦ
᱌
す
る
ᯟ
組
ࡳ
を
㐺
用
す
る
こ
と
に
ࡼ
り
，
そ
の
利
点
や
問
題
点
を
明
ら
か
に
す
る
㸬

 

研
究
課
題
名

 
高
⢭
度
津
波
シ
ミ
ࣗ
レ
ー
シ
ࣙ
ࣥ
に
基
づ
く
☜
⋡
論
的
津
波
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
ホ
౯

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
᳃
口
࿘
஧

 
職
名

 
准
教
授

 

部
 

 
 
門

 
ᆅ
ᇦ
・
Ᏻ
඲
෌
生
研
究
部
門

 
分
野

 
ᆅ
ᇦ
Ᏻ
඲
工
学
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

᳃
口
࿘
஧
，
ᑎ
⏣
㈼
஧
㑻
，
（
ᆅ
ᇦ
Ᏻ
඲
工
学
研
究
分
野
）
，
高
℩
ៅ
௓
（
工
学
研
究
科
ᅵ
木
工
学
ᑓ
ᨷ
）
，
⚟
㇂
㝧
（
津
波
工
学
研

究
分
野
），
大
➉
㞝
（
᪂
₲
大
学
工
学
部

 ᘓ
タ
学
科
），
ᱜ
ᗞ
㞞
明
，
野
ᓥ
和
ஓ
（
日
本
工
Ⴀ
ᰴ
ᘧ
会
社
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
８
㸳
㸮
，
㸮
㸮
㸮
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

東
北
ᆅ
方
ኴ
ᖹ
ὒ
Ἀ
ᆅ
震
の
津
波
を
対
象
に
，
ἢ
ᓊ
部
に
࠾
け
る
᭱
大
津
波
高
さ
の
リ
ス
ク
を
ホ
౯
し
た
㸬
᩿
ᒙ
ࣃ
ラ
࣓
ー
タ
の

ࣂ
ラ
ࢶ
࢟
と
津
波
解
析
の
ࣔ
デ
ࣝ
໬
ㄗ
ᕪ
を
୙
☜
実
性
と
し
て
考
៖
し
，
௝
ྎ
，
▼
ᕳ
，
㔩
▼
の

3
ᆅ
点
で
ホ
౯
し
た
㸬
ࡲ
た
，
各

ᆅ
点
の
津
波
⑞
㊧
高
さ
に
対
す
る
超
㐣
☜
⋡
を
ホ
౯
し
，
各
୙
☜
実
性
の
ᐤ
୚
度
に
つ
い
て
も
ゝ
及
し
た
㸬
な
࠾
，
ྠ
様
の
ᯟ
組
ࡳ

を
ⴠ
▼
に
㐺
用
し
た
ඛ
行
研
究
の
成
果
を
論
文
と
し
て
公
表
し
た
㸬
本
年
度
の
成
果
も
論
文
໬
を
ண
定
し
て
い
る
㸬

 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
災
害
⌧
ሙ
に
ᢞ
ධ
さ
れ
る
ロ
࣎
ッ
ト
の
㐲
㝸
᧯
⦪
に
ࡼ
っ
て
㐠
用
さ
れ
る
こ
と
が
࡯
と
ࢇ
࡝
で
࠶
り
，
そ
の
᧯
⦪
能
力
は
，
㐲
㝸

で
な
い
ሙ
ྜ
に
ẚ
࡭
格
ẁ
に
ప
ୗ
す
る
㸬
こ
の
ࡼ
࠺
な
問
題
を
解
決
す
る
た
め
，
⾪
✺
や
ᦶ
᧿
に
క
࠺
᣺
動
ゐ
ぬ
情
報
を
㐲
㝸
ఏ
㏦

す
る
こ
と
で
，
㐲
㝸
᧯
⦪
ロ
࣎
ッ
ト
の
᧯
⦪
能
力
を
向
ୖ
さ
ࡏ
る
こ
と
を
目
指
す
㸬

 

研
究
課
題
名

 
ࣄ
ト
と
機
Ე
が
༠
調
す
る
㐲
㝸
᧯
⦪
用
イ
ࣥ
タ
ࣇ
ェ
ー
ス
シ
ス
ࢸ
ム
の
開
Ⓨ

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
Ọ
野

 ග
 

職
名

 
ຓ
教

 

部
 
 

 
門

 
ᆅ
ᇦ
・
㒔
市
෌
生
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
対
応
ロ
࣎
ࢸ
࢕
ク
ス
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

Ọ
野
ග
（
災
害
対
応
ロ
࣎
ࢸ
࢕
ク
ス
研
究
分
野
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
72

8,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
ࣄ
ト
が
౵
ධ
で
き
な
い
⊃
㝼
✵
間
を
᥈
査
す
る
࣊
ࣅ
ᆺ
ロ
࣎
ッ
ト
を
対
象
に
，
高
࿘
波
な
᣺
動
情
報
を
計
測
す
る
と
も
に
᥋
ゐ
方

向
を
᥎
定
ྍ
能
な
ࢭ
ࣥ
ࢧ
を
開
Ⓨ
し
，
そ
の
情
報
を
᧯
⦪
者
に
ど
ゐ
ぬ
的
に
࿊
♧
す
る
シ
ス
ࢸ
ム
を
開
Ⓨ
し
た
㸬
そ
し
て
，
実
験
を

㏻
ࡌ
て
，
基
♏
的
な
能
力
（
཯
応
᫬
間
）
࠾
ࡼ
び
᧯
⦪
能
力
（
タ
ス
ク
㐙
行
᫬
の
⾪
✺
ᅇ
㑊
能
力
）
が
向
ୖ
す
る
こ
と
を
♧
し
た
㸬

ࡲ
た
，
↓
人
໬
ᘓ
タ
機
Ე
࡬
の
ゐ
ぬ
ఏ
㏦
の
㐺
用
を
目
標
に
，
᣺
動
計
測
ࣔ
ジ
ࣗ
ー
ࣝ
を
開
Ⓨ
し
，
計
測
実
験
を
行
っ
た
㸬

 

【
図
表
】
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 【
研
究
の
概
要
】
防
災
に
は
ࠕ，
被
害
ᢚ
Ṇ
ࠖ
と
ࠕ
被
害
㍍
ῶ
の
た
め
の
஦
๓
準
備
ࠖ
の
対
⟇
が
࠶
る
。
本
研
究
で
は
，（

1）
東
日
本

大
震
災
を
対
象
と
し
て
，
ῶ
災
を
目
的
と
し
て
㐀
ら
れ
て
き
た
✵
間
の
被
害
ᢚ
Ṇ
効
果
に
つ
い
て
分
析
す
る
と
と
も
に
，
（

2）
ᅜ
内

እ
の
ᅵ
着
的
な
㞟
ⴠ
࠾
ࡼ
び
㒔
市
✵
間
を
ࠕ
災
害
対
応
ࠖ
と
い
࠺
᪂
た
な
ᯟ
組
ࡳ
で
෌
ᩚ
⌮
し
た
࠺
え
で
，
（

3）
今
ᚋ
の
災
害
⎔
ቃ

に
対
応
す
る
ࡼ
࠺
㒔
市
・
ᘓ
⠏
✵
間
デ
ࢨ
イ
ࣥ
ࢥ
ー
ࢻ
を
用
い
て
体
⣔
໬
す
る
。

 
 研
究
課
題
名

 
 
東
日
本
大
震
災
に
࠾
け
る
被
害
ᢚ
Ṇ
効
果
と
災
害
対
応
✵
間
の
体
⣔
໬

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
 
村
ᑿ

 
ಟ

 
職
名

 
 
教
授

 

部
 

 
 
門

 
 
ᆅ
ᇦ
・
㒔
市
෌
生
研
究
部
門

 
分
野

 
 
ᅜ
㝿
防
災
ᡓ
␎
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

村
ᑿ

 ಟ
（
ᅜ
㝿
防
災
ᡓ
␎
研
究
分
野
）
，
⸆
⿄
ዉ
⨾
子
（
日
本
ዪ
子
大
学
）
，

M
ih

o 
M

AZ
ER

EE
U

W
 （
࣐
ࢧ
チ
ࣗ
ー
ࢭ
ッ
ࢶ

 
 

 
 

工
科
大
学
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
 

20
15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
 

80
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】
ᅜ
内
に
࠾
け
る
災
害
に
対
応
し
た
㒔
市
・
ᘓ
⠏
✵
間
஦
例
を
調
査
し
，
෗
┿
➼
で
グ
㘓
を

と
る
と
と
も
に
，
関
㐃
情
報
を
཰
㞟
し
た
。
そ
れ
ら
を
，
災
害
種
ู
，
災
害
対
応
ୖ
の
目
的
，
ᘓ
タ
年
代
，
✵
間
要
⣲
➼
に
ࡼ
り
分

類
し
，
体
⣔
໬
し
，
災
害
対
応
の
た
め
の
㒔
市
・
ᘓ
⠏
✵
間
デ
ー
タ
࣋
ー
ス
（

Ar
ch

i-D
RR

 D
B）
を
タ
計
し
，
構
⠏
し
た
。
こ
の

デ
ー
タ
࣋
ー
ス
を
公
開
す
る
こ
と
に
ࡼ
り
，
災
害
対
応
の
✵
間
஦
例
を
ᅜ
内
እ
に
⤂
௓
し
，
被
害
㍍
ῶ
の
た
め
の
対
⟇
や
災
害
ᚋ
の

᚟
⯆
᪋
⟇
の
た
め
の
知
ぢ
を
ᥦ
౪
す
る
こ
と
が
ྍ
能
と
な
る
。

 

【
図
表
】

 

 
 
 
 

 
 
 

 
Ar

ch
i-D

RR
デ
ー
タ
࣋
ー
ス
一
ぴ
画
㠃
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
災
害
対
応
の
た
め
の
㒔
市
・
ᘓ
⠏
✵
間
஦
例

 

 
 
 
 

 
 
 

 
Ar

ch
i-D

RR
デ
ー
タ
࣋
ー
ス
ධ
力
画
㠃
 
 
 
 
 
 
 
 
 
津
波
に
ࡼ
る
被
害
ᢚ
Ṇ
の
た
め
の
✵
間
࣓
カ
ࢽ
ࢬ
ム
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【
研
究
の
概
要
】

 
ᑠ
⧞
り
㏉
し
ᆅ
震
を
ྵ
ࡴ
種
々
の
ᆅ
震
，

G
P
S
➼
の
デ
ー
タ
を
用
い
て
，
関
東
ᆅ
方
࠾
ࡼ
び
東
北
ᆅ
方
で
⌧
ᅾ
㉳
き
て
い
る
ᆅ
震

活
動
の
ཎ
因
を
調
࡭
る
㸬
ࡲ
た
，
岩
▼
実
験
に
ࡼ
る
⣲
㐣
⛬
の
研
究
，
ᆅ
震
に
ࡼ
る
ᆅ
表
の
ࡺ
れ
を
ࡼ
り
高
⢭
度
で
ぢ
✚
も
る
手
ἲ

の
開
Ⓨ
も
行
い
，
得
ら
れ
た
ᆅ
震
活
動
の
特
ᚩ
を
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
ホ
౯
に
つ
な
ࡆ
る
㸬
特
に
東
北
Ἀ
ᆅ
震
┤
ᚋ
か
ら
⌧
ᅾ
ࡲ
で
の
᫬
間
ኚ

໬
に
つ
い
て
㔜
点
的
に
解
析
を
行
࠺
㸬

 

研
究
課
題
名

 
東
北
ᆅ
方
ኴ
ᖹ
ὒ
Ἀ
ᆅ
震
ᚋ
の
ᆅ
震
Ⓨ
生
࣓
カ
ࢽ
ࢬ
ム
の
解
明

 
種
目

 
拠
点 B
 

研
究
代
表
者

 
内
⏣
 
┤
ᕼ

 
職
名

 
准
教
授

 

部
 

 
 
門

 
災
害
⌮
学
研
究
部
門

 
分
野

 
ᆅ
震
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

内
⏣
┤
ᕼ
・
ᒸ
⏣
知
己
（
ᆅ
震
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
研
究
分
野
）・
୕
浦
ဴ
（
ⅆ
山
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
研
究
分
野
）
・
ὸ
野
㝧
一
（
防
災
科
学
ᢏ
術
研
究

所
）・
中
ᓥ
῟
一
・
ኴ
⏣
㞝
⟇
・
㛗
㇂
ᕝ
᫛
・
㇏
ᅜ
※
知
・
▮
部
康
⏨
・
ᯇ
⃝
ᬸ
（
⌮
学
研
究
科
）

 
 期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
 
関
東
ᆅ
方
の
ᆅ
震
に
関
し
て
は
，
ࣇ
࢕
リ
ࣆ
ࣥ
ᾏ
プ
レ
ー
ト
の
ୖ
㠃
と
ୗ
㠃
で
の
プ
レ
ー
ト
間
す
࡭
り
を
⧞
り
㏉
し
ᆅ
震
デ
ー
タ

࠾
ࡼ
び
࣓
カ
ࢽ
ࢬ
ム
解
か
ら
᥎
定
し
た
。
今
年
度
は
特
に
東
北
Ἀ
ᆅ
震
๓
ᚋ
の
プ
レ
ー
ト
ቃ
⏺
ᆅ
震
の
す
࡭
り
方
向
の
ኚ
໬
を
調
࡭

た
（
図
）。
そ
の
結
果
，
関
東
ᆅ
方
で
４
度
を
超
え
る
ᅇ
㌿
は
ࡳ
ら
れ
ࡎ
，
ኴ
ᖹ
ὒ
プ
レ
ー
ト
に
ຍ
え
ࣇ
࢕
リ
ࣆ
ࣥ
ᾏ
プ
レ
ー
ト
の
ỿ

ࡳ
㎸
ࡳ
㏿
度
が
ቑ
ຍ
し
た
こ
と
が
♧
さ
れ
た
。
東
北
ᆅ
方
の
ᆅ
震
活
動
に
つ
い
て
は
、
ᑠ
⧞
り
㏉
し
ᆅ
震
デ
ー
タ
を
用
い
東
北
日
本

に
࿘
期
的
な
ス
ロ
ー
ス
リ
ッ
プ
が
࠶
る
こ
と
を
Ⓨ
ぢ
し
、

Sc
ie

nc
e
誌
に
Ⓨ
表
し
た
。

 
 
【
図
表
】

 

 
東
北
Ἀ
ᆅ
震
๓
ᚋ
の
，

(a
) 
ኴ
ᖹ
ὒ
プ
レ
ー
ト
ୖ
࠾
ࡼ
び

(b
ࣇ(
࢕
リ
ࣆ
ࣥ
ᾏ
プ
レ
ー
ト
ୖ
の
⧞
り
㏉
し
ᆅ
震
の
す
࡭
り
方
向
の
ኚ

໬
㸬
ୖ
図
で
は
，
ᆅ
震
๓
を
㯮
▮
༳
で
，
ᆅ
震
ᚋ
は
ኚ
໬
㔞
を

10
ಸ
に
し
て
♧
し
て
い
る
㸬
⅊
Ⰽ
の
⠊
ᅖ
は
ㄗ
ᕪ
⠊
ᅖ
㸬
ୗ
図
は

す
࡭
り
方
向
を
ㄗ
ᕪ
ࣂ
ー
付
き
で
♧
す
㸬
㯮
い
⦪
⥺
は
東
北
Ἀ
ᆅ
震
の
Ⓨ
生
᫬
㸬
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【
研
究
の
概
要
】

 
 

研
究
課
題
名

 
ⅆ
山
体
ኚ
ᙧ
ࣔ
ࢽ
タ
リ
ࣥ
グ
に
基
づ
く
ᄇ
ⅆ
࣏
ࢸ
ࣥ
シ
ࣕ
ࣝ
ホ
౯
手
ἲ
の
開
Ⓨ

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
 

職
名

 
教
授

 

部
 
 

 
門

 
 

分
野

 
 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

 期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】
ⶶ
⋤
山
及
び
࿃
ጔ
山
࿘
㎶
の

G
N

SS
㐃
⥆
ほ
測
デ
ー
タ
か
ら
，
東
北
ᆅ
方
ኴ
ᖹ
ὒ
Ἀ
ᆅ
震

の
వ
効
ኚ
動
の
ᙳ
㡪
を
取
り
㝖
い
た
結
果
，
ⶶ
⋤
山
で
は

20
15
年

1
月
か
ら

5
月
ࡲ
で
，
࿃
ጔ
山
で
は

20
14
年

10
月
か
ら

20
15

年
5
月
ࡲ
で
の
期
間
で
，
ഹ
か
な
が
ら
山
体
⭾
ᙇ
の
ഴ
向
が
ぢ
ら
れ
た
㸬
ඛ
験
情
報
付
㠀
⥺
ᆺ
㏫
解
析
ἲ
を
用
い
た
解
析
の
結
果
，

ᅽ
力
ኚ
動
※
は
山
㡬
┤
ୗ
の
そ
れ
ࡒ
れ
約

5 
km

, 3
 k

m
の
῝
さ
に
᥎
定
さ
れ
た
㸬（
図

1，
2）
㸬
山
体
⭾
ᙇ
が
ほ
測
さ
れ
た
期
間
は
，

୧
ⅆ
山
で
ⅆ
山
性
ᆅ
震
が
活
Ⓨ
໬
し
て
い
た
᫬
期
と
も
概
ࡡ
一
⮴
し
て
い
る
㸬

 

【
図
表
】

 

 

 

୕
浦

 
ဴ

 

災
害
⌮
学
部
門

 
ⅆ
山
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
研
究
分
野

 

山
本
ᕼ
（
ⅆ
山
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
研
究
分
野
）
，
ኴ
⏣
㞝
⟇
（
東
北
大
学
⌮
学
研
究
科
），
大
ᅬ
┿
子
（
山
ᙧ
大
学
⌮
学
部
）

 
  

85
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
概
要
】
ⅆ
山
ᄇ
ⅆ
が
࡝
の
ሙ
所
で
㉳
こ
り
࠺
る
か
に
つ
い
て
，
࠶
る
⛬
度
஦
๓
に
⤠
り
㎸
ࢇ
で
࠾
く
こ
と
が
で
き
れ
ࡤ
，

ⅆ
山
災
害
の
㍍
ῶ
に
と
っ
て
ᴟ
め
て
有
┈
な
情
報
と
な
る
㸬
本
研
究
で
は
，
活
Ⓨ
໬
し
た
ⅆ
山
で
ほ
測
さ
れ
る
山
体
の
ኚ
ᙧ
➼
を
高

⢭
度
で
ᢕ
ᥱ
す
る
こ
と
に
ࡼ
っ
て
，
ᄇ
ⅆ
๓
の
࣐
グ
࣐
の
ୖ
᪼
・
⛣
動
と
い
っ
た
⌧
象
に
つ
い
て
ྍ
能
な
㝈
り
⢭
☜
な
᥎
定
を
行
い
，

ᄇ
ⅆ
࣏
ࢸ
ࣥ
シ
ࣕ
ࣝ
の
ホ
౯
を
行
࠺
た
め
の
手
ἲ
を
開
Ⓨ
す
る
㸬

 
 

図
１
㸬
ⶶ
⋤
山
࿘
㎶
の
ᆅ
Ẇ
ኚ
動
㸬
期
間
は

20
15
年

1
月
ࠥ

5
月
ࡲ
で
㸬

 ᕥ
は
Ỉ
ᖹ
成
分
，
ྑ
は
ୖ
ୗ
成
分

で
，
㯮
の
▮
༳
及
び
⦪
Წ
が
ほ
測
್
を
♧
す
㸬
㉥
୸

は
，
こ
れ
ら
の
ほ
測
್
を
用
い
㠀
⥺
ᆺ
㏫
解
析
に
ࡼ

り
᥎
定
さ
れ
た
⌫
≧
ᅽ
力
※
の
఩
⨨
を
♧
す
㸬
῝
さ

と
体
✚
ኚ
໬
㔞
は
，
そ
れ
ࡒ
れ

5.
5 

km
，

2.
8×

10
6 m

3
と
᥎
定
さ
れ
た
㸬
ⓑ
の
▮
༳
及
び
⦪
Წ
は
᥎

定
さ
れ
た
⌫
≧
ᅽ
力
※
に
ࡼ
る
計
⟬
್
を
♧
す
㸬

 

図
2㸬
࿃
ጔ
山
࿘
㎶
の
ᆅ
Ẇ
ኚ
動
㸬
期
間
は

20
14
年

10
月
ࠥ

20
15
年

5
月
ࡲ
で
㸬
表
♧
内
ᐜ
は
図

1
と
ྠ

様
で
࠶
る
㸬
᥎
定
さ
れ
た
⌫
≧
ᅽ
力
※
の
῝
さ
と
体

✚
ኚ
໬
㔞
は
，
そ
れ
ࡒ
れ

2.
9 

km
，

2.
3×

10
6 m

3

と
᥎
定
さ
れ
た
㸬
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【
研
究
の
概
要
】

 
東
北
ᆅ
方
ኴ
ᖹ
ὒ
Ἀ
ᆅ
震
は
ᗈ
⠊
ᅖ
の
応
力
分
ᕸ
・
ṍ
ሙ
の
ኚ
໬
を
ᘬ
き
㉳
こ
し
，
ⅆ
山
ᄇ
ⅆ
の
ㄏ
Ⓨ
な
࡝
の
ⅆ
山
災
害
リ
ス
ク
の

ୖ
᪼
が
ᠱ
ᛕ
さ
れ
て
い
る
㸬
そ
こ
で
，
本
研
究
で
は
震
※
ᇦ
に
㏆
い
東
北
ᆅ
方
の
活
ⅆ
山
に
࠾
け
る
㐣
ཤ
の
ᆅ
震
ほ
測
グ
㘓
の
⣔
⤫

的
な
෌
解
析
な
࡝
を
㏻
ࡌ
て
大
ᆅ
震
の
ⅆ
山
活
動
に
対
す
る
ᙳ
㡪
に
つ
い
て
᳨
ウ
を
行
࠺
と
と
も
に
，
今
ᚋ
の
ⅆ
山
活
動
ኚ
໬
・
᥎

⛣
ᢕ
ᥱ
と
い
っ
た
活
動
ࣔ
ࢽ
タ
リ
ࣥ
グ
に
ᚲ
要
な
ほ
測
⥙
の
᳨
ウ
࠾
ࡼ
び
ヨ
験
ほ
測
を
行
࠺
㸬

 

 

研
究
課
題
名

 
ᕧ
大
ᆅ
震
に
క
࠺
ⅆ
山
活
動
ኚ
໬
の
᳨
ウ
と
活
動
ࣔ
ࢽ
タ
リ
ࣥ
グ

 
種
目

 
拠
点 B
 

研
究
代
表
者

 
山
本

 
ᕼ

 
職
名

 
准
教
授

 

部
 

 
 
門

 
災
害
⌮
学
部
門

 
分
野

 
ⅆ
山
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

山
本

 
ᕼ
，
୕
浦

 
ဴ
，
市
౗
㞞
ၨ
（
ⅆ
山
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
研
究
分
野
），
ᑠ
Ⳣ
ṇ
⿱
（
ᘯ
๓
大
学
）

 
 期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
東
日
本
ኴ
ᖹ
ὒ
Ἀ
ᆅ
震
௨
ᚋ
に
ⅆ
山
性
ᆅ
震
活
動
の
活
Ⓨ
໬
が
ぢ
ら
れ
ጞ
め
た
ඵ
⏥
⏣
山
・
ⶶ
⋤
山
・
࿃
ጔ
山
な
࡝
の
東
北
ᆅ
方
の

活
ⅆ
山
に
࠾
い
て
ᆅ
震
ほ
測
点
な
࡝
の
⮫
᫬
ほ
測
点
を
タ
⨨
し
，
ⅆ
山
ὸ
部
⇕
Ỉ
⣔
が
関
୚
し
た
震
動
⌧
象
を
᳨
ฟ
し
，
そ
の
Ⓨ
生

࣓
カ
ࢽ
ࢬ
ム
を
明
ら
か
に
し
た
㸬
ࡲ
た
᪤
Ꮡ
デ
ー
タ
の
ᩚ
⌮
・
デ
ー
タ
解
析
を
㐍
め
，
ⅆ
山
性
ὶ
体
の
中
㛗
期
的
な
ᣲ
動
に
関
す
る

知
ぢ
を
得
た
㸬
こ
れ
ら
の
ほ
測
デ
ー
タ
や
得
ら
れ
た
知
ぢ
は
，
Ẽ
象
ᗇ
な
࡝
関
ಀ
機
関
と
ඹ
有
を
行
い
，
ⅆ
山
活
動
᥎
⛣
ᢕ
ᥱ
・
ⅆ

山
災
害
㍍
ῶ
に
㈉
⊩
す
る
こ
と
が
で
き
た

 

【
図
表
】

 

 
図
１
㸬
ⶶ
⋤
山
の
ᆅ
震
活
動
の
᥎
⛣
㸬

 
ⶶ
⋤
山
で
は

20
11
年
東
北
ᆅ
方
ኴ
ᖹ
ὒ
Ἀ
ᆅ
震
௨
ᚋ
，

20
12
年
㡭
か
ら
῝
部
ప
࿘
波
ᆅ
震
（
῝
さ

25
～

35
 k

m
）

の
活
Ⓨ
໬
が
ぢ
ら
れ
，
そ
の
ᚋ
ὸ
部
（
῝
さ

3 
km
௨
ὸ
）

で
の
ᆅ
震
活
動
が
ቑ
ຍ
し
て
い
る
㸬

 

図
２
㸬
࿃
ጔ
山
の
ⅆ
山
性
ᆅ
震
に
ඛ
行
す
る
⭾
ᙇ
┦
㸬 

ⅆ
山
活
動
が
や
や
活
Ⓨ
な
≧
ែ
で
࠶
る
࿃
ጔ
山
で

は
，
ⅆ
山
性
ᆅ
震
の
Ⓨ
生
┤
๓
に
ὶ
体
の
⛣
動
を
♧

၀
す
る
⭾
ᙇ
┦
が
⌧
れ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
㸬
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【
研
究
の
概
要
】

 

東
北
ᆅ
方
の
Ỉ
⵨
Ẽ
ᄇ
ⅆ
を
୺
体
と
す
る
ⅆ
山
に
᪊
い
て
ⅆ
山
体
ୗ
の
⇕
Ỉ
分
ᕸ
を
㟁
Ẽ
ఏ
ᑟ
度
構
㐀
か
ら
᥎
定
す
る

. 
Ỉ
⵨
Ẽ

ᆺ
ᄇ
ⅆ
を
㉳
こ
す
ⅆ
山
体
ୗ
の
⇕
Ỉ
分
ᕸ
の
解
明
は

,⇕
Ỉ
活
動
の
ࠕ
ࢶ
࣎
ࠖ
で
࠶
り
，
ᑗ
᮶
的
に
計
画
し
て
い
る
㟁
Ẽ
ఏ
ᑟ
度
ኚ
໬

を
ࣔ
ࢽ
タ
リ
ࣥ
グ
す
る
手
ἲ
の
開
Ⓨ
と
ే
ࡏ
て
、
ண
測
が
ᅔ
㞴
で
࠶
っ
た
Ỉ
⵨
Ẽ
ᄇ
ⅆ
や

,災
害
ண
測
の
Ⅽ
の
ᄇ
ⅆ
᥎
⛣
ண
測
の
高
度

໬
の
㊊
᥃
か
り
と
な
る
こ
と
が
期
ᚅ
さ
れ
る

. 

研
究
課
題
名

 
東
北
ᆅ
方
Ỉ
⵨
Ẽ
ᄇ
ⅆ
ᆺ
ⅆ
山
の
⇕
Ỉ
㍺
㏦
プ
ロ
ࢭ
ス
の
解
明

 
種
目

 
拠
点 B
 

研
究
代
表
者

 
市
౗

 
㞞
ၨ

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 
 

 
門

 
災
害
⌮
学
研
究
部
門

 
分
野

 
ⅆ
山
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ᑠ
ᕝ
康
㞝
・
⚄
⏣
ᚄ
（
東
ி
工
ᴗ
大
学
）

 
佐
ஂ
間

 
༤
（
≀
質
ᮦ
ᩱ
研
究
機
構
）

 
ᾏ
⏣
俊
㍤
・
㕥
木
⚽
市
・
ฟ
⏫
知
Ⴙ
・
中
山
㈗
ྐ
・
ᖹ
ཎ
⪽
（
東
北
大
学
大
学
㝔
⌮
学
研
究
科
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

 
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
ู
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
ඹ
ྠ
で
，
ୖ
部
࣐
ࣥ
ト
ࣝ
ス
ケ
ー
ࣝ
で
の
㟁
Ẽ
ఏ
ᑟ
度
構
㐀
ࣃ
タ
ー
ࣥ
か
ら
࣐
グ
࣐
౪
⤥

が
஘
ὶ
的
に
プ
レ
ー
ト
ቃ
⏺
か
ら
ᆅ
Ẇ
ࡲ
で
౪
⤥
さ
れ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
㸬
᪂
た
に
࿃
ጔ
山
㏆
ഐ
に
⤠
っ
て
ほ
測
を
行
い
，

大
✰
ⅆ
口
付
㏆

10
km
の
⠊
ᅖ
に
࠾
け
る
ᆅ
Ẇ
㟁
Ẽ
ఏ
ᑟ
度
構
㐀
か
ら
⇕
Ỉ
分
ᕸ
を
明
ら
か
に
し
た
㸬
さ
ら
に
㟁
Ẽ
ఏ
ᑟ
度
構
㐀
か

ら
⇕
Ỉ
分
ᕸ
を
定
㔞
的
に
ぢ
✚
も
る
Ⅽ
に
高
 
高
ᅽ
ୗ
で
の
ሷ
Ỉ
の
㟁
Ẽ
ఏ
ᑟ
度
を

M
D
計
⟬
で
解
明
す
る
こ
と
に
成
ຌ
し
た
㸬

 

【
図
表
】

 

 
 

 
 
 

 
 

図
1 
ர
⌮
⏫
か
ら
㭯
ᒸ
市
に
ἢ
っ
た
測
⥺
の

 
㟁
Ẽ
ఏ
ᑟ
度
構
㐀
᩿
㠃

 
図

2 
࿃
ጔ
山
で
の
ᗈ
ᖏ
ᇦ

M
T
ほ
測
点
分
ᕸ

 
20

15
年

9
月
の
北
関
東
・
東
北
ᆅ
方
㇦
㞵
の
Ⅽ

 
ண
定
の
࠺
ࡕ

9
ほ
測
点
で
実
᪋
で
き
な
か
っ
た
㸬
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【
研
究
の
概
要
】

 

H
26
年
度
の
愛
ᓥ
ୣ
㝠
࿘
㎶
の
㔜
力
᥈
査
で
は
，
௝
ྎ
ᖹ
野
༡
部
に
అ
ᅾ
す
る
活
᩿
ᒙ
は
，
愛
ᓥ
ୣ
㝠
北
部
で
⤊
➃
と
な
っ
て
い

る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
㸬

H
27
年
度
の
㔜
力
調
査
で
は
，
཯
ᑕ
ἲ
ᆅ
震
᥈
査
を
実
᪋
し
た
阿
Ṋ
㝰
ᕝ
Ἑ
口
付
㏆
ࡲ
で
の
ᆅ
ᇦ
に
࠾

い
て
㔜
力
᥈
査
を
実
᪋
し
，
཯
ᑕ
ἲ
ᆅ
震
᥈
査
測
⥺
付
㏆
の
ᆅ
ୗ
構
㐀
と
の
㐃
⥆
性
を
ࡼ
り
明
☜
に
す
る
こ
と
を
ヨ
ࡳ
た
㸬

 

研
究
課
題
名

 
௝
ྎ
ᖹ
野
༡
部
の
活
᩿
ᒙ
と
ⱞ
➉
అ
ᅾ
᩿
ᒙ
と
の
㐃
⥆
性
に
つ
い
て

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
ᒸ
⏣
┿
௓

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 

 
 
門

 
災
害
⌮
学
研
究
部
門

 
分
野

 
ᆅ
┙
災
害
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ᒸ
⏣
┿
௓
，
今
Ἠ
俊
文
（
ᆅ
┙
災
害
研
究
分
野
），
ఫ
⏣
㐩
ဢ
，
∾
野
㞞
彦
（
⏘
ᴗ
ᢏ
術
⥲
ྜ
研
究
所
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

௝
ྎ
✵
 
༡
部
か
ら
阿
Ṋ
㝰
ᕝ
Ἑ
口
付
㏆
ࡲ
で
の
௝
ྎ
ᖹ
野
༡
部
に
࠾
い
て
，
ᖹ
野
を
東
西
に
ᶓ
᩿
す
る
ࡼ
࠺
に
測
⥺
を

7
本
タ
定

し
，
㔜
力
測
定
を
実
᪋
し
た
㸬
測
定
は
標
準

20
0 

m
間
㝸
࠾
ࡼ
び

50
0 

m
で
実
᪋
し
，

17
5
ᆅ
点
で
測
定
を
行
っ
た
㸬
こ
れ
ら
の
㔜

力
測
定
್
に
各
種
の
⿵
ṇ
を
᪋
し
，
ブ
ー
ࢤ
ー
㔜
力
␗
ᖖ
を
ồ
め
る
こ
と
に
ࡼ
っ
て
，
௝
ྎ
ᖹ
野
に
అ
ᅾ
す
る
活
᩿
ᒙ
の
㐃
⥆
性
に

つ
い
て
明
ら
か
に
す
る
㸬

 

【
図
表
】

 
                

Ѝ
図

1.
௝
ྎ
ᖹ
野
に
࠾
け
る
ブ
ー
ࢤ
ー
㔜
力
␗
ᖖ
と
㔜
力
測
定
఩
⨨
㸬

H
26
年
度
測
定
点
は
㟷
Ⰽ
で
，

H
27
年
度
は
࣐
ゼ
ࣥ
ダ
Ⰽ
で
♧
し
た
㸬

 
 Ў
図

2.
 L

aC
os

te
 &

 R
om

be
rg

 D
ᆺ
㔜
力
計
に
ࡼ
る
┦
対
㔜
力
測
定
㸬

測
定
点
の
఩
⨨
・
標
高
の
取
得
の
た
め

G
PS
測
㔞
も
ྠ
᫬
に
実
᪋
㸬
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【
研
究
の
概
要
】

 
Ar

go
ࣇ
ロ
ー
ト
ほ
測
⥙
に
ࡼ
る
デ
ー
タ
➼
を
活
用
し
，
෤
Ꮨ
の
ᾏ
ὒ
ΰ
ྜ
ᒙ
の
Ỉ
が
ள
表
ᒙ
に
ỿ
ࡳ
㎸
ࡴ
ࢧ
ブ
ダ
ク
シ
ࣙ
ࣥ
㐣
⛬

の
年
々
ኚ
動
を
定
㔞
໬
す
る
こ
と
に
ࡼ
り
，
表
ᒙ
Ỉ
 
・
ሷ
分
構
㐀
の
ኚ
動
࣓
カ
ࢽ
ࢬ
ム
を
明
ら
か
に
す
る
㸬
ࡲ
た
，
こ
れ
ら
の
解

析
結
果
の
࡯
か
，
関
㐃
す
る
研
究
や
⌧
ᴗ
ᐁ
ᗇ
に
࠾
け
る
デ
ー
タ
利
用
の
情
報
を
⥲
ྜ
し
て
，
ほ
測
シ
ス
ࢸ
ム
の
要
件
を
考
ᐹ
し
て
，

ᾏ
ὒ
ほ
測
に
関
す
る
ᅜ
㝿
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
計
画
❧
᱌
・
᭦
᪂
స
ᴗ
࡬
の
ᥦ
᱌
を
行
࠺
㸬

 

研
究
課
題
名

 
ᾏ
ὒ
表
ᒙ
の
Ỉ
 
・
ሷ
分
構
㐀
の
ኚ
動
と
そ
の
ࣔ
ࢽ
タ
リ
ࣥ
グ
に
関
す
る
研
究

 
種
目

 
拠
点

 
B 

研
究
代
表
者

 
㡲
㈡

 
利
㞝

 
職
名

 
 

教
授

 

部
 

 
 
門

 
災
害
⌮
学
研
究
部
門

 
分
野

 
 

Ẽ
象
・
ᾏ
ὒ
災
害
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

木
津
᫛
一
・
⌮
学
研
究
科

 
杉
本
࿘
స
・
学
㝿
科
学
ࣇ
ロ
ࣥ
ࢸ
࢕
ア
研
究
所

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月

14
日
～

20
16
年

3
月

31
日

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
格
子
໬
さ
れ
た

Ar
go
デ
ー
タ
ࢭ
ッ
ト
を
用
い
て
、
北
ኴ
ᖹ
ὒ
中
⦋
度
に
࠾
け
る
෤
Ꮨ
ΰ
ྜ
ᒙ
か
ら
ᾏ
ὒ
内
部
࡬
の
ᾏ
Ỉ
の
年
間

ỿ
ࡳ
㎸
ࡳ
㔞
の

20
05
年
か
ら

20
12
年
ࡲ
で
の
年
々
ኚ
໬
を
明
ら
か
に
し
た
。
෤
Ꮨ
に
大
Ẽ
が
ᾏ
ὒ
に
୚
え
る
イ
ࣥ
ࣃ
ク
ト
が
、
そ

の
ᚋ
の
Ꮨ
⠇
の
ᾏ
ὒ
表
ᒙ
の
≧
ែ
に
࡝
࠺
波
及
す
る
か
を
⌮
解
す
る
た
め
の
㔜
要
な
知
ぢ
と
ゝ
え
る
。
こ
の
解
析
㐣
⛬
で
得
た
情
報

や
、
Ẽ
象
ᗇ
、
ᾏ
ୖ
ಖ
Ᏻ
ᗇ
、
Ỉ
⏘
ᗇ
で
の
デ
ー
タ
利
用
≧
ἣ
の
調
査
な
࡝
を
㋃
ࡲ
え
、
ᅜ
㝿

Ar
go
㐠
Ⴀ
チ
ー
ム
に
、
西
ᓊ
ቃ
⏺

ὶ
࿘
㎶
ᇦ
で
の

Ar
go
ほ
測
⥙
ᙉ
໬
に
関
す
る
ᥦ
᱌
を
行
っ
た
。

 
 

【
図
表
】

 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
    

ᅗ
1
 

ᾏ
Ỉ

の
ᖺ

㛫
ỿ

ࡳ
㎸

ࡳ
⋡

/
 

ᅗ
2 
 ᾏ

Ỉ
の
ᐇ
⥺
㸸
ᖺ
㛫
ỿ

ࡳ
㎸
ࡳ
㔞
（

m3
/s
）
の
ᖺ
ࠎ
ኚ

໬
㸬

 

ᅗ
3 

A
rg
o
観
 
⥙
の
ᙉ
໬
ࡀ

ᥦ
᱌
ࡉ
ࢀ
࡚
࠸
ࡿ
ᾏ
ᇦ
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【
研
究
の
概
要
】

 
ᆅ
ᙧ
が
本
質
的
な
ᙺ
๭
を
果
た
す
大
㞵
と
大
㞷
に
関
し
て
㠀
㟼
力
学
ᩘ
್
ண
報
ࣔ
デ
ࣝ
に
ࡼ
る
෌
⌧
実
験
を
行
っ
た
。
ᖹ
成

27

年
関
東
・
東
北
㇦
㞵
に
関
す
る
⥲
ほ
ሙ
を
解
析
し
、
⥺
≧
㝆
Ỉ
ᖏ
の
Ⓨ
生
要
因
を
調
࡭
た
。
ࢿ
ࣃ
ー
ࣝ
ࣄ
࣐
ラ
ࣖ
の
ࣔ
ࣥ
ス
ー
ࣥ
期

の
㇦
㞵
に
つ
い
て
、
中
期
ண
報
ࣔ
デ
ࣝ
に
ࡼ
る
ண
報
ྍ
能
性
を
᳨
ウ
し
た
。

2
0
1
0
年
、
ࣇ
࢕
リ
ࣆ
ࣥ
を
く
っ
た
ྎ
㢼

M
e
g
i
（

T
1
3
）
 

に
つ
い
て
、
ᆅ
表
㠃
ᦶ
᧿
の
ࣔ
デ
リ
ࣥ
グ
が
Ⓨ
㐩
㐣
⛬
の
෌
⌧
性
に
୚
え
る
ᙳ
㡪
を
ヲ
⣽
に
調
࡭
た
。

 

研
究
課
題
名

 
㠀
㟼
力
学
ᩘ
್
ண
報
ࣔ
デ
ࣝ
に
ࡼ
る
大
㞵
・
大
㞷
災
害
に
関
す
る
研
究

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
山
ᓮ

 
๛

 
職
名

 
 

准
教
授

 

部
 

 
 
門

 
災
害
⌮
学
研
究
部
門

 
分
野

 
 

Ẽ
象
・
ᾏ
ὒ
災
害
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

山
ᓮ

 
 
๛

 
・

 
岩
ᓮ

 
俊
ᶞ

 
（
Ẽ
象
・
ᾏ
ὒ
災
害
研
究
分
野
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
77

6,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
ᖹ
成

2
7
年
関
東
・
東
北
㇦
㞵
で
は
、

2
つ
の
ྎ
㢼
が
స
る
特
Ṧ
な
⥲
ほ
≧
ἣ
が
、
⥺
≧
㝆
Ỉ
ᖏ
ᙧ
成
に
ᐤ
୚
し
て
い
た
。
Ẽ
象
学

会
東
北
ᨭ
部
୺
ദ
の
Ẽ
象
ㅮ
₇
会
（

2
/
2
0
）
で
、
調
査
結
果
を
報
告
し
た
。
ࢿ
ࣃ
ー
ࣝ
ࣄ
࣐
ラ
ࣖ
の
ࣔ
ࣥ
ス
ー
ࣥ
期
の
㇦
㞵
に
つ
い

て
、
各
ᅜ
で
用
い
ら
れ
て
い
る
඲
⌫
ࣔ
デ
ࣝ
に
ࡼ
る
１
㐌
間
⛬
度
の
中
期
ண
報
ྍ
能
性
に
つ
い
て
ホ
౯
し
、
ࣄ
࣐
ラ
ࣖ
ᇦ
に
࠾
け
る

有
効
な
ࣔ
デ
ࣝ
を
ྠ
定
し
た
。
こ
れ
は
ࢿ
ࣃ
ー
ࣝ
で
の
ࡼ
り
⣽
か
い
ᆅ
ᙧ
を
考
៖
し
た
ᩘ
್
ண
報
を
構
⠏
す
る
た
め
の
基
♏
と
な

る
。

 

【
図
表
】

 

 

 
ྍ
㝆
Ỉ
㔞
（
Ⰽ
、
（

kg
m

-2 ）
）
と
㖄
┤
✚
⟬
Ỉ
⵨
Ẽ
ࣇ
ラ
ッ
ク
ス
（
▮
༳
）
の
分
ᕸ
図

 
ᕥ
ࡼ
り
、

20
15
年
、

9
月

9
日

21
᫬
、

9
月

10
日

9
᫬
、

9
月

10
日

21
᫬

 
日
本
ᾏ
に
࠶
る
ྎ
㢼

18
ྕ
ᔂ
れ
の
ప
Ẽ
ᅽ
が
大
Ẽ
中
ᒙ
に
ᙉ
い
༡
㢼
を
࿧
び
㎸
ࡴ
と
と
も
に
、
ኴ
ᖹ
ὒ
に
࠶
る
ྎ
㢼

17
ྕ

は
、
こ
の
༡
㢼
の
ୗ
ᒙ
に
多
㔞
の
Ỉ
⵨
Ẽ
を
㍺
㏦
し
た
結
果
、
ẚ
㍑
的
つ
ᶍ
の
大
き
な
⥺
≧
㝆
Ỉ
ᖏ
が
ᙧ
成
さ
れ
た
。
特
に
、

ᐑ
ᇛ
で
は
、
㬆
℩
ᕝ
の
ୖ
ὶ
部
に
多
㔞
の
㝆
Ỉ
が
࠶
り
、
ᨭ
ὶ
の
῰
஭
ᕝ
で
ሐ
防
が
決
ቯ
し
、
大
き
な
被
害
が
Ⓨ
生
し
た
。
⥲

ほ
的
に
は
、

2
つ
の
ྎ
㢼
が
ᙳ
㡪
す
る
ᴟ
め
て
ᕼ
有
な
஦
例
と
ゝ
え
る
が
、
 
ᬮ
໬
に
క
い
㞟
中
㇦
㞵
は
ቑ
ຍ
ഴ
向
に
࠶
る
の

で
、
㛗
期
的
に
は
㆙
ᡄ
を
ᙉ
め
る
ᚲ
要
が
࠶
る
。
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【
研
究
の
概
要
】

 
ࣇ
レ
ア
➼
の
ኴ
㝧
ኚ
動
᫬
に
は
ᚤ
⣽
な
ス
࣌
ク
ト
ࣝ
構
㐀
を
ᣢ
つ
ϩ
ᆺ
㟁
波

(
T
ϩ

)
が
ฟ
⌧
し
、
そ
れ
が
ప
࿘
波
ᩘ
に
及
ࡪ
ሙ
ྜ
に

Ᏹ
ᐂ
㣕
行
ኈ
➼
࡬
༴
㝤
を
及
ࡰ
す
高
エ
ࢿ
ࣝ
ࢠ
ー
⢏
子
⌧
象

(
S
P
E
)
を
క
࠺
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
本
研
究
は

T
ϩ
を
ᗈ
ᖏ
ᇦ
、
高

感
度
㺃
高
࿘
波
ᩘ
分
解
ほ
測
ྍ
能
な
⿦
⨨
を
構
⠏
し
、

S
P
E
に
関
ࢃ
る
ฟ
⌧
特
性
の
ྠ
定
と
そ
の
Ⓨ
生
⎔
ቃ
㺃
᮲
件
の
ᑟ
ฟ
を
行
࠺
。

ࡲ
た
、

T
ϩ
ฟ
⌧
を
㎿
㏿
に
ྠ
定
す
る
方
⟇
を
᳨
ウ
し
、
㟁
波
ほ
測
に
ࡼ
る
ኴ
㝧
活
動
༴
㝤
≧
ែ
᪩
期
㆙
ᡄ
実
⌧
に
向
け
た
基
♏
研

究
を
行
࠺
。

 

研
究
課
題
名

 
ኴ
㝧
高
エ
ࢿ
ࣝ
ࢠ
ー
⢏
子
⌧
象
に
関
ࢃ
る
㟁
波
ࣂ
ー
ス
ト
の
ྠ
定
に
向
け
た
基
♏
研
究

 
種
目

 
拠
点 B  

研
究
代
表
者

 
୕
⃝

 
浩
᫛

 
職
名

 
准
教
授

 

部
 
 

 
門

 
災
害
⌮
学
研
究
部
門

 
分
野

 
ᐂ
✵
災
害
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

୕
⃝
浩
᫛
，
ᅵ
ᒇ
ྐ
⣖
，
ᑠ
ཎ
㝯
༤
（
ᐂ
✵
災
害
研
究
分
野
）
，
ቑ
⏣

 
ᬛ
（
名
ྂ
ᒇ
大
学
Ᏹ
ᐂ
ᆅ
⌫
⎔
ቃ
研
究
所
）
，
岩
஭
一
ṇ
 

 
 

（
情
報
㏻
ಙ
研
究
機
構
）

 
 期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
79

6,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
T
ϩ
の
ᚤ
⣽
構
㐀
ほ
測
用
に
᪤
Ꮡ
㟁
波
ほ
測
⿦
⨨
を
ࡼ
り
高
感
度
㺃高
࿘
波
ᩘ
分
解
໬
す
る
た
め
、
ア
ࣥ
ࢸ
ࢼ
の
ቑ
タ
と
高
㏿

A
/
D
⿦

⨨
の
ᑟ
ධ
を
行
い
、
❧
ୖ
ࡆ
を
㐍
め
て
い
る
。
一
方
、
日
本
の
ኴ
㝧
ྍ
ど
᫬
間
ᖏ
に
Ⓨ
生
し
た
大
つ
ᶍ

S
PE
に
つ
い
て
㟁
波
ほ
測
と

↷
ྜ
解
析
し
た
結
果
、
᪤
Ꮡ
⿦
⨨
で
は

Tϩ
ฟ
⌧
は
☜
認
さ
れ
ࡎ
、
ࡼ
り
ప
࿘
波
ᩘ
を
ほ
測
し
た
科
学
⾨
ᫍ
で
は
ཷ
ಙ
し
て
い
た
こ

と
を
☜
認
し
た
。
こ
れ
は

SP
E
Ⓨ
生
に
関
ࢃ
る

T
ϩ
の
ୖ
㝈
࿘
波
ᩘ
の
ྠ
定
が
ኴ
㝧
༴
㝤
≧
ែ
᪩
期
㆙
ᡄ
の
㘽
で
࠶
る
こ
と
を
♧
၀

し
、
高
感
度
໬
ほ
測
で
の
ప
࿘
波
ᩘ
ᇦ
の

Tϩ
ฟ
⌧
ྠ
定
の
㔜
要
性
が
෌
☜
認
さ
れ
た
。

 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
ᆅ
⌫
࿘
㎶
の
高
度
ᩘ

10
0k

m
の
ప
高
度
㡿
ᇦ
は
、
ᩘ
多
く
の
人
工
⾨
ᫍ
୪
び
に
ᅜ
㝿
Ᏹ
ᐂ
ス
ࢸ
ー
シ
ࣙ
ࣥ
が
࿘
ᅇ
し
、
Ᏹ
ᐂ
✵
間

に
࠾
け
る
୺
要
な
人
間
活
動
の
ሙ
と
な
っ
て
い
る
。
ୡ
⏺
各
ᆅ
で
実
᪋
し
て
い
る
ప
࿘
波
㟁
波
ほ
測
を
用
い
て
高
エ
ࢿ
ࣝ
ࢠ
ー
⢏
子

(ᨺ
ᑕ
⥺

)が
ᆅ
⌫
高
ᒙ
大
Ẽ
を
㟁
㞳
す
る
様
子
を
ᤊ
え
る
こ
と
に
ࡼ
り
、
高
エ
ࢿ
ࣝ
ࢠ
ー
⢏
子
の
ప
高
度
㡿
ᇦ
࡬
の
౵
ධ
タ
イ
ミ
ࣥ

グ
・
つ
ᶍ
を
ᢕ
ᥱ
す
る
こ
と
に
ࡼ
り
、
ప
高
度
㡿
ᇦ
で
の
Ᏹ
ᐂ
ᨺ
ᑕ
⥺
の
ฟ
⌧
特
性
と
そ
の
ཎ
因
を
調
査
す
る
。

 

研
究
課
題
名

 
ᆅ
⌫
超
高
ᒙ
大
Ẽ
ᅪ
࡬
の
高
エ
ࢿ
ࣝ
ࢠ
ー
⢏
子
౵
ධ
に
関
す
る
実
ド
的
研
究

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
ᅵ
ᒇ
ྐ
⣖

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 

 
 
門

 
災
害
⌮
学
研
究
部
門

 
分
野

 
ᐂ
✵
災
害
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ᅵ
ᒇ
ྐ
⣖
、
ᑠ
ཎ
㝯
༤
、
୕
⃝
浩
᫛
・
東
北
大
学
大
学
㝔
⌮
学
研
究
科
（
ᐂ
✵
災
害
研
究
分
野
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
８
３
３
，
㸮
㸮
㸮
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
ኴ
㝧
㢼
の
エ
ࢿ
ࣝ
ࢠ
ー
が
ᆅ
⌫
࿘
㎶
の
Ᏹ
ᐂ
⎔
ቃ
に
౵
ධ
す
る
こ
と
に
ࡼ
り
Ⓨ
生
す
る
☢
Ẽ
ᔒ
࠾
ࡼ
び
ࢧ
ブ
ス
ト
ー
ム
᫬
に
࠾
い

て
、
高
エ
ࢿ
ࣝ
ࢠ
ー
㟁
子
の
ᆅ
⌫
大
Ẽ
࡬
౵
ධ
す
る
様
子
を
ほ
測
的
に
ᤊ
え
る
こ
と
に
成
ຌ
し
た
。
౵
ධ
し
た
高
エ
ࢿ
ࣝ
ࢠ
ー
⢏
子

は
ᆅ
⌫
大
Ẽ
の
中
間
ᅪ
高
度
ࡲ
で
౵
ධ
し
、
超
高
ᒙ
大
Ẽ
の
㟁
㞳
、

N
O

x
の
ቑ
大
な
࡝
、
こ
の
高
度
の
大
Ẽ
組
成
に
ᙳ
㡪
を
及
ࡰ
し

得
る
こ
と
が
明
ら
か
と
な
っ
た
。

 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
東
北
ᆅ
方
ኴ
ᖹ
ὒ
ᓊ
に
分
ᕸ
す
る
Ἀ
✚
ᖹ
野
に
࠾
い
て
、
ᖹ
野
を
構
成
す
る
ሁ
✚
≀
に
対
し
，
ሁ
✚
┦
解
析
࠾
ࡼ
び
高
ᐦ
度
な
年

代
測
定
を
行
い
、
ᚑ
᮶
ࡼ
り
も
ṇ
☜
な
⎔
ቃ
ኚ
໬
の
᚟
元
を
行
࠺
㸬
さ
ら
に
、
᚟
元
し
た
⎔
ቃ
ኚ
໬
に
基
づ
い
て
ᩘ
༓
～
ᩘ
୓
年
間
の

ᆅ
Ẇ
ኚ
動
の
実
ែ
を
明
ら
か
に
す
る
㸬
明
ら
か
に
し
た
㛗
期
ᆅ
Ẇ
ኚ
動
を
測
ᆅ
ほ
測
グ
㘓
と
ẚ
㍑
し
、
超
ᕧ
大
ᆅ
震
の
⧞
り
㏉
し
と

㝯
㉳
ỿ
㝆
の
関
ಀ
を
考
ᐹ
す
る
。

 

研
究
課
題
名

 
Ἀ
✚
ᒙ
デ
ー
タ
の
高
⢭
度
໬
と
ᩘ
༓
～
୓
年
ス
ケ
ー
ࣝ
で
の
ᆅ
Ẇ
ኚ
動
解
析
࡬
の
㐺
用

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
୹
⩚

 㞝
一

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 
 

 
門

 
災
害
⌮
学
研
究
部
門

 
分
野

 
ᅜ
㝿
ᕧ
大
災
害
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

୹
⩚
㞝
一
・
㐲
⏣
᫴
ḟ
・
▼
村
大
輔

(ᅜ
㝿
ᕧ
大
災
害
研
究
分
野

)・
㡲
㈅
俊
彦

(東
ி
大
学
大
学
㝔
᪂
㡿
ᇦ
๰
成
科
学
研
究
科

) 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
 
୕
㝣
ᾏ
ᓊ
༡
部
に
఩
⨨
す
る
㝣
๓
高
⏣
ᖹ
野
࠾
ࡼ
び
、
Ẽ
௝
἟
大
ᕝ
ᖹ
野
に
࠾
い
て
、
ᖹ
野
を
構
成
す
る
ሁ
✚
≀
の
解
析
か
ら
୧

ᖹ
野
と
も
に
㐣
ཤ

1
୓
年
間
で

1m
m

/y
r
⛬
度
の
ỿ
㝆
ഴ
向
に
࠶
る
ྍ
能
性
を
指
᦬
し
た
。
ࡲ
た
、
᥎
定
し
た
ỿ
㝆
㏿
度
と

20
11

年
ᆅ
震
๓
ᩘ
༑
年
間
の
ỿ
㝆
㏿
度
と
の
ẚ
㍑
か
ら
、
ᑡ
な
く
と
も
୕
㝣
༡
部
に
࠾
い
て
、

20
11
年
タ
イ
プ
の
ᆅ
震
๓
の
㏿
い

(ᩘ
～

10
 m

m
/y

r)
ỿ
㝆
㏿
度
は
、
ᆅ
震
ᚋ
の
వ
効
ኚ
動
に
ࡼ
る
㝯
㉳
で
⦆
和
さ
れ
る
ྍ
能
性
を
♧
し
た
。

 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
୕
㝣
ᾏ
ᓊ
に
࠾
け
る
㐣
ཤ
の
ᕧ
大
ᆅ
震
᫬
の
ᆅ
Ẇ
ኚ
動
の
᳨
ฟ
を
目
的
と
し
て
，
᏶
᪂
ୡ
ᾏ
成
ẁ
ୣ
࠾
ࡼ
び
᏶
᪂
ୡ
ప
ᆅ
ୖ
で
᥀

๐
調
査
を
行
い
，
ྂ
⎔
ቃ
の
ኚ
໬
を
ㄞ
ࡳ
取
る
㸬
㐣
ཤ
の
ᕧ
大
ᆅ
震
᫬
に
࠾
け
る
ᆅ
Ẇ
ኚ
動
の
᳨
ฟ
は
，
そ
れ
ら
ᆅ
震
の
◚
ቯ
㡿
ᇦ

や
津
波
波
※
の
᥎
定
を
行
࠺
ୖ
で
㔜
要
な
情
報
で
࠶
り
，
さ
ら
に
は
日
本
ᾏ
⁁
の
ᆅ
震
ࢧ
イ
ク
ࣝ
ࣔ
デ
ࣝ
構
⠏
に
大
き
な
知
ぢ
を
୚

え
る
㸬

 
 

研
究
課
題
名

 
東
北
ᆅ
方
ኴ
ᖹ
ὒ
ᓊ
に
࠾
け
る
㐣
ཤ
の
ᕧ
大
ᆅ
震
᫬
の
ᆅ
Ẇ
ኚ
動
᳨
ฟ
の
ヨ
ࡳ

 
種
目

 
拠
点 B  

研
究
代
表
者

 
▼
村

 
大
輔

 
職
名

 
 

部
 

 
 
門

 
災
害
⌮
学
研
究
部
門

 
分
野

 
ᅜ
㝿
ᕧ
大
災
害
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

▼
村
大
輔
，
㐲
⏣
᫴
ḟ
，
୹
⩚
㞝
一
（
ᅜ
㝿
ᕧ
大
災
害
），
ᐑ
内
ᓫ
⿱
（
༓
ⴥ
大
学
大
学
㝔
⌮
学
研
究
科
）

 
 期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
 
本
年
度
は
，
୕
㝣
ᾏ
ᓊ
の
北
中
༡
部
（
㟷
᳃
┴
ὒ
野
⏫
，
岩
手
┴
ᐑ
ྂ
市
，
ᐑ
ᇛ
┴
▼
ᕳ
市
）
で
᥀
๐
調
査
を
行
っ
た
㸬
᥀
๐
調

査
に
て
，
ẁ
ୣ
㠃
の
ᙧ
成
年
代
の
᥎
定
，
㐣
ཤ
の
ᆅ
震
の
⑞
㊧
で
࠶
る
津
波
ሁ
✚
≀
の
認
定
を
実
᪋
し
た
㸬
ࡲ
た
，
᪤
Ꮡ
ヨ
ᩱ
の
年

代
測
定
や
ྂ
⎔
ቃ
解
析
（
㈅
໬
▼
）
を
実
᪋
し
，
津
波
ሁ
✚
≀
の
認
定
࠾
ࡼ
び
᏶
᪂
ୡ
（
᭱
㏆

1
୓
年
）
の
ᆅ
Ẇ
ኚ
動
を
明
ら
か
に

し
た
（
図

1,
2）
㸬
本
年
度
の
調
査
に
て
，
୕
㝣
ᾏ
ᓊ
で
の
㛗
期
間
の
ᆅ
Ẇ
ኚ
動
に
関
す
る
知
ぢ
が
得
ら
れ
た
（
図

3）
㸬

 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
ᗈ
ᇦ
大
つ
ᶍ
災
害
に
࠾
け
る
་
⒪
ࢽ
ー
ࢬ
の
᥎
⛣
を
シ
ス
ࢸ
ム
ダ
イ
ࢼ
ミ
ク
ス
ࣔ
デ
ࣝ
に
࠾
い
て
災
害
ಖ
健
་
⒪
の
஺
⤡
因
子
を
具

体
的
に
タ
定
す
る
こ
と
に
ࡼ
り
、
Ⓨ
災
ᚋ
ᩘ
日
か
ら
ᩘ
か
月
ࡲ
で
の
ᆅ
ᇦ
་
⒪
の
᚟
ᪧ
に
関
す
る
シ
ミ
ࣗ
レ
ー
シ
ࣙ
ࣥ
を
స
成
し
、

ᆅ
ᇦ
の
人
口
構
成
、
ಖ
健
་
⒪
指
標
と
の
┦
関
を
᳨
ウ
す
る
。
そ
の
た
め
の
デ
ー
タ
཰
㞟
と
し
て
㑊
㞴
所
に
࠾
け
る
་
⒪
ࢽ
ー
ࢬ
の

解
析
を
行
࠺
。

 

研
究
課
題
名

 
災
害
ಖ
健
་
⒪
体
制
構
⠏
を
ᨭ
᥼
す
る
シ
ス
ࢸ
ム
ダ
イ
ࢼ
ミ
ク
ス
シ
ミ
ࣗ
レ
ー
シ
ࣙ
ࣥ
開
Ⓨ

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
Ụ
ᕝ
᪂
一

 
職
名

 
教
授

 

部
 
 

 
門

 
災
害
་
学
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
་
⒪
ᅜ
㝿
༠
力
学

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

Ụ
ᕝ
᪂
一
、
佐
々
木
ᏹ
之
（
災
害
་
⒪
ᅜ
㝿
༠
力
学
分
野
）

 
 期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
90

,0
00
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
༡
୕
㝣
⑓
㝔
に
ಖ
⟶
さ
れ
て
い
る
㑊
㞴
所
で
の
デ
⒪
グ
㘓
約

30
0
0
件
を
、
個
人
情
報
を
ಖ
ㆤ
し
な
が
ら
デ
ー
タ
࣋
ー
ス
໬
す
る
こ

と
に
関
し
て
ࠗ
人
を
対
象
と
す
る
་
学
⣔
研
究
に
関
す
る
೔
⌮
指
㔪
࠘
と
の
ᩚ
ྜ
性
を
ཌ
生
ປ
ാ
┬
、
内
㛶
ᗓ
と
᳨
ウ
し
、
་
学
⣔

研
究
科
の
೔
⌮
ᑂ
査
を
経
て
、
༡
୕
㝣
⏫
、
プ
ラ
イ
ࣂ
シ
ー
࣐
ー
ク
取
得
企
ᴗ
、
東
北
大
学
災
害
科
学
ᅜ
㝿
研
究
所
と
の
୕
者
に
ࡼ

る
༠
定
を
⥾
結
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
シ
ス
ࢸ
ム
ダ
イ
ࢼ
ミ
ク
ス
の
基
本
的
な
シ
ス
ࢸ
ム
を
構
⠏
し
た
。

 

【
図
表
】

 
災
害
᫬
の
ᆅ
ᇦ
の
་
⒪
ࢽ
ー
ࢬ
の
᥎
⛣
と
、
そ
れ
を
シ
ミ
ࣗ
レ
ー
シ
ࣙ
ࣥ
す
る
た
め
の
構
成
要
⣲
を
用
い
た
シ
ス
ࢸ
ム
ダ
イ
ࢼ
ミ
ク
ス

の
1
例

 
z

災
害
の
リ
ス
ク
は
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
࡬
の
᭚
㟢
㹶
⬤
ᙅ
性
㸭
対
応
能
力
と
い
࠺
ᘧ
に
ࡼ
っ
て
表
さ
れ
、
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
の
種
類
、
ᆅ
ᇦ
社
会
の
も

つ
⬤
ᙅ
性
と
እ
部
か
ら
の
ᨭ
᥼
を
ྵ
め
た
対
応
能
力
に
ࡼ
っ
て
被
害
の
大
き
さ
、
ᣢ
⥆
᫬
間
、
᚟
ᪧ
・
᚟
⯆
ࡲ
で
の
ダ
イ
ࢼ
ミ
ク
ス

が
␗
な
る
。

 
z

⌧
実
の
東
日
本
大
震
災
に
࠾
け
る
ᆅ
ᇦ
社
会
の
特
性
と
、
㠀
感
ᰁ
性
⑌
ᝈ
を
ྵ
め
た
་
⒪
ࢽ
ー
ࢬ
は
ᕥ
図
の
ࡈ
と
く
で
࠶
り
、ྑ
図

の
ࡼ
࠺
な
ᆅ
⌮
✵
間
情
報
も
ྵ
め
た
ᆅ
ᇦ
社
会
に
࠾
け
る
自
ຓ
・
ඹ
ຓ
・
公
ຓ
を
ྵ
め
た
多
因
子
に
ࡼ
っ
て
、
ᮍ
解
決
の
་
⒪
ࢽ
ー

ࢬ
の
᥎
⛣
を
シ
ミ
ࣗ
レ
ー
シ
ࣙ
ࣥ
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
実
㝿
の
ࣃ
ラ
࣓
ー
タ
と
の
┦
関
の
᳨
ド
が
ᚲ
要
で
࠶
る
。
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 【
研
究
の
概
要
】

 
ᗈ
ᇦ
ᕧ
大
災
害
Ⓨ
生
᫬
、
་
⒪
機
関
で
は
ス
ム
ー
ス
な
ᨭ
᥼
ཷ
け
ධ
れ
の
た
め
に
㏿
や
か
に
ཷ
᥼
体
制
を
構
⠏
す
る
ᚲ
要
が
࠶
る
。

༡
ᾏ
ト
ラ
ࣇ
ᆅ
震
被
災
ண
᝿

16
ᗓ
┴
་
⒪
機
関
を
対
象
に
⑓
㝔
特
性
、
ཷ
᥼
計
画
・

BC
P
⟇
定
≧
ἣ
、
災
害
᫬
㐃
ᦠ
、
災
害
カ
⦎
な

࡝
に
関
す
る
㒑
㏦
ア
ࣥ
ケ
ー
ト
調
査
を
行
っ
た
。

 

研
究
課
題
名

 
日
本
の
་
⒪
機
関
に
࠾
け
る
ཷ
᥼
計
画
に
関
す
る
調
査
（
⥅
⥆
）

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
佐
々
木

 
ᏹ
之

 
職
名

 
ຓ
教

 
 

部
 

 
 
門

 
災
害
་
学
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
་
⒪
ᅜ
㝿
༠
力
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

Ụ
ᕝ
᪂
一
・
佐
々
木
ᏹ
之
（
災
害
་
⒪
ᅜ
㝿
༠
力
学
分
野
）、
㧘
⏣
ὒ
௓
（
㜰
⚄
・
ῐ
㊰
大
震
災
グ
ᛕ

 
人
と
防
災
ᮍ
᮶
ࢭ
ࣥ
タ
ー
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

6
1
4
⑓
㝔
か
ら
ᅇ
⟅
を
得
た
（
ᅇ
཰
⋡

21
.
2%
）
。
ཷ
᥼
計
画
⟇
定
῭
ࡳ
⑓
㝔
は
඲
体
で

50
⑓
㝔

(
8
.1

%
)、
災
害
拠
点
⑓
㝔

2
4
⑓
㝔

(
1
9
.2

%
)、
㠀
災
害
拠
点
⑓
㝔

26
⑓
㝔

(
5.

3
%)
ࡔ
っ
た
。
⑓
ᗋ
ᩘ
、
⑓
㝔
種
類
ู
で
は

10
0
ᗋ
ᮍ
‶
の
⑓
㝔

(
2.

7
%)
、
⢭
⚄
⑓
㝔

(1
.
4
%)

で
⟇
定
⋡
が
ప
か
っ
た
。
調
査
結
果
を
➨

2
1
ᅇ
日
本
㞟
ᅋ
災
害
་
学
会
学
術
㞟
会
シ
ࣥ
࣏
ジ
࢘
ム
で
Ⓨ
表
、
ࡲ
た
ᖹ
成

2
8
年

2
月

2
1
日
の
ᆅ
方
紙
ᮅ
ห

1
1
紙
௨
ୖ
、
他
の

w
eb
࣓
デ
࢕
ア
に
ᥖ
㍕
さ
れ
た
。

 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
ᩋ
⾑
⑕
は
⣽
⳦
感
ᰁ
が
඲
㌟
に
波
及
し
た
も
の
で
㠀
ᖖ
に
㔜
⠜
な
≧
ែ
で
࠶
り
、
↓
἞
⒪
で
は
シ
ࣙ
ッ
ク
、

D
IC

,多
⮚
ჾ
୙
඲
な
࡝

か
ら
᪩
ᬌ
Ṛ
に
⮳
る
。
そ
の
㔜
⑕
໬
す
る
⑓
ែ
は
ᮍ
ࡔ
に
解
明
さ
れ
て
い
な
い
。
今
ᅇ
は
㔜
⑕
⣽
⳦
感
ᰁ
⑕
で
、
様
々
な
ཎ
因
を
有
す

る
ᩋ
⾑
⑕
を
対
象
と
し
て
、
東
北
大
学
⑓
㝔
で
཰
㞟
さ
れ
た
㔜
⑕
ᩋ
⾑
⑕
ᝈ
者
᳨
体
を
用
い
て
࣐
ト
リ
ࢭ
ࣝ
ラ
ー
⺮
ⓑ

(㹋
㹁
Ｐ

)を
測

定
し
、
そ
の
研
究
を
㏻
し
て
そ
の
⅖
⑕
⑓
ែ
の
解
明
に
ດ
め
る
。

 
 

研
究
課
題
名

 
ᩋ
⾑
⑕
に
࠾
け
る
࣐
ト
リ
ࢭ
ࣝ
ラ
ー
⺮
ⓑ
質
の
ᙺ
๭
に
つ
い
て

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
浩
日
ີ

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 
 

 
門

 
災
害
་
学
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
感
ᰁ
⑕
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）

 

浩
日
ີ

,
 
᭹
部
俊
ኵ

,
 
岩
ᓮ
⤽
子

(
災
害
感
ᰁ
⑕
学
分
野

)
、

 

ோ
木
ᩄ
㑻
（
㤶
ᕝ
大
学
་
学
部
）
、

E
l
i
z
a
b
e
t
h
 
T
e
l
a
n
（
ࣇ
࢕
リ
ࣆ
ࣥ
・
ࢧ
ࣥ
ラ
ࢨ
ロ
⑓
㝔
）

 

ஂ
ᚿ
本
成
ᶞ
、
工
藤
大
௓
（
東
北
大
学
ᩆ
ᛴ
་
学
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
 2

01
5
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
８
㸮
㸮
、
㸮
㸮
㸮
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
ᩋ
⾑
⑕
⑓
ែ
は
㐣
๫
⅖
⑕
཯
応
の
ࡳ
に
ࡼ
り
ᙧ
成
さ
れ
る
も
の
で
は
な
く
、
ᛴ
性
期
か
ら
の
ච
␿
⣔
཯
応
の
ᢚ
制
が
♧
၀
さ
れ
て
い

る
。

M
CP
で
࠶
る

G
al

ec
tin

-9
（

G
al

-9
）
は
制
御

T
⣽
⬊

(T
-r

eg
)の
ㄏ
ᑟ
因
子
で
࠶
る
。
ᡃ
々
の
研
究
で
は
⾑
₢

G
al

-9
が
㔜
⑕

ᩋ
⾑
⑕
⑕
例
の

40
%
で
ቑ
ຍ
し
た
（
図
１
）
。
ࡲ
た
⾑
₢

G
al

-9
レ
࣋
ࣝ
が

T-
re

g
⣽
⬊
ẚ
⋡
及
び

 T
h1

/T
h2
ẚ
と
有
ព
に
┦
関
し

た
。

T-
re

g
⣽
⬊
ẚ
⋡
が

G
al

-9
㝧
性
⩌
で
有
ព
に
㝜
性
⩌
ࡼ
り
高
か
っ
た

(図
２

)。
こ
れ
ら
の
結
果
ࡼ
り
㔜
⑕
ᩋ
⾑
⑕
に
࠾
け
る

G
al

-9
の
ᢠ
⅖
⑕
㐃
ᦠ
活
性
࡬
の
関
୚
の
ྍ
能
性
が
考
え
ら
れ
た
。

 
 
【
図
表
】

 
  

 
図
１

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
図
２
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【
研
究
の
概
要
】

 
᫖
年
度
か
ら
ᘬ
⥆
い
た
⥅
⥆
研
究
課
題
で
࠶
る
。
災
害
་
⒪
⌧
ሙ
で
の
ト
リ
ア
ー
ジ
の
一
ຓ
と
し
て
、
災
害
᫬

X
⥺
᧜
ᙳ
は
大
い

に
期
ᚅ
が
、
災
害
᫬

X
⥺
᧜
ᙳ
に
࠾
い
て
、
㟁
※
タ
備
が
ᦆ
യ
を
ཷ
け
た
ሙ
ྜ
、

X
⥺
᧜
ᙳ
が
行
え
な
い
こ
と
が
࠶
り
、
㔜
大
な
課

題
と
な
っ
て
い
る
。
そ
こ
で
㟁
※
タ
備
ᦆ
യ
に
対
応
す
る
た
め
に
、
ᚑ
᮶
の
ᐙ
ᗞ
用
㟁
※
や
ࣂ
ッ
ࢸ
リ
に
ຍ
え
て
、
ࢯ
ー
ラ
ー
シ
ス

ࢸ
ム
を
౑
用
ྍ
能
と
し
た
ࡼ
り
多
様
໬
し
た
౪
⤥
㟁
※
を
も
つ
災
害
᫬

X
⥺
᧜
ᙳ
用
高
㟁
ᅽ
⿦
⨨
の
開
Ⓨ
を
目
指
す
。

 

研
究
課
題
名

 
災
害
་
⒪
᫬
の

X
⥺
᧜
ᙳ
の
た
め
の
高
㟁
ᅽ
⿦
⨨
に
関
す
る
基
♏
的
᳨
ウ

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
༓
⏣

 
浩
一

 
職
名

 
教
授

 

部
 

 
 
門

 
災
害
་
学
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
ᨺ
ᑕ
⥺
་
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

༓
⏣
浩
一
，
✄
ⴥ
ὒ
ᖹ
，
ᑠ
ᯘ
亮
ኴ
，
ඵ
ᓥ
ᖾ
子
（
災
害
ᨺ
ᑕ
⥺
་
学
分
野
）
，
ᮤ
ᫀ
一
（
⚄
ዉ
ᕝ
ṑ
科
大
学
大
学
㝔
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
研
究
⏦
ㄳ
課
題
で
は
、
災
害
᫬
㟁
※
タ
備
ᦆ
യ
に
対
応
す
る
た
め
に
、
᫖
年
開
Ⓨ
し
た
⿦
⨨
እ
付
け
の
ࣂ
ッ
ࢸ

リ
㟁
※
➼
に
ຍ
え
て
、
᪂
た
に
ኴ
㝧
ග
Ⓨ
㟁
を
用
い
て
౪
⤥
㟁
※
を
ࡼ
り
多
様
໬
し
た
災
害
᫬

X
⥺
᧜
ᙳ
⿦
⨨
の
開
Ⓨ
を
行
࠺
こ
と

が
で
き
た
。
さ
ら
に
ࢯ
ー
ラ
ー
඘
㟁
シ
ス
ࢸ
ム
౑
用
᫬
に
࠾
い
て
も
、
⬚
部

X
⥺
᧜
ᙳ
を
行
࠺
の
に
༑
分
な
能
力
が
࠶
る
こ
と
☜
認

し
た
。
本
成
果
は
特
チ
公
開
が
な
さ
れ
た

(㟁
※
シ
ス
ࢸ
ム
及
び
་
用
㹖
⥺
シ
ス
ࢸ
ム
、
特
開

20
16

-4
90

09
、
公
開
日
㸸

20
16

.4
.7

)。
 

【
図
表
】

 

 

開
Ⓨ
し
た
シ
ス
ࢸ
ム
の
඲
体
の
እ
ほ

 

本
㺚
㺛
㺡
㺯
に
ࡼ
り
᧜
ᙳ
し
た

⬚
部

X
⥺
෗
┿

(㺪
㺅㺻
㺢
㺯
) 
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【
研
究
の
概
要
】

 
ᨺ
ᑕ
⥺
に
ࡼ
り
心
➽
᱾
ሰ
や
脳
᱾
ሰ
の
リ
ス
ク
ቑ
ຍ
が
報
告
さ
れ
て
࠾
り
、
そ
の
リ
ス
ク
㍍
ῶ
を
目
的
と
し
て
研
究
を
行
っ
た
。

ᇵ
㣴
ࣄ
ト
⾑
⟶
内
⓶
⣽
⬊
及
び
動
⬦
◳
໬
の
ࣔ
デ
ࣝ
࣐
࢘
ス
で
࠶
る

Ap
oE

-/-
࣐
࢘
ス
を
用
い
て
ᨺ
ᑕ
⥺
に
ࡼ
る
リ
ス
ク
ቑ
ຍ
の
機
ᗎ

に
つ
い
て
研
究
し
、
心
➽
᱾
ሰ
の
リ
ス
ク
を
ቑ
大
す
る
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
い
る
㠀
ス
ࢸ
ロ
イ
ࢻ
性
ᢠ
⅖
⑕
⸆

(N
SA

ID
s)
が
ᨺ
ᑕ
⥺

の
ᙳ
㡪
を
ಟ
㣭
す
る
か
࡝
࠺
か
に
つ
い
て
᳨
ウ
し
た
。

 

研
究
課
題
名

 
ప
⥺
㔞
・
ప
⥺
㔞
⋡
ᨺ
ᑕ
⥺
被
ࡤ
く
に
ࡼ
る
脳
᱾
ሰ
・
心
➽
᱾
ሰ
Ⓨ
⑕
の
ཎ
因
解
明
の
た
め
の

基
♏
的
研
究

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
⣽
஭
⩏
ኵ

 
職
名

 
教
授

 

部
 
 

 
門

 
災
害
་
学
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
ᨺ
ᑕ
⥺
་
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

⣽
஭
⩏
ኵ
（
災
害
ᨺ
ᑕ
⥺
་
学
分
野
）

 
ୖ
ཎ
ⰾ
彦
・
村
⏣
Ὀ
彦
（
東
北
大
学
大
学
㝔
་
学
⣔
研
究
科
・
ᨺ
ᑕ
⥺
生
≀
学
分
野
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
ᨺ
ᑕ
⥺
㔞
౫
Ꮡ
性
に
⾑
⟶
内
⓶
⣽
⬊
は
⣽
⬊
᥋
着
因
子
の
一
つ
で
࠶
る

IC
AM

-1
を
㐣
๫
Ⓨ
⌧
す
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。

IC
AM

-1
の
Ⓨ
⌧
ቑ
ຍ
は
⾑
ᰦ
の
ᙧ
成
を
ಁ
㐍
し
、
心
➽
᱾
ሰ
や
脳
᱾
ሰ
の
ཎ
因
と
な
り
え
る
。
さ
ら
に
一
部
の

N
SA

ID
s
が

IC
AM

-1
の
Ⓨ
⌧
を
さ
ら
に
ஹ
㐍
さ
ࡏ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。

in
 vi

vo
で
の
ᙳ
㡪
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、
動

⬦
◳
໬
を
高
㢖
度
で
Ⓨ
⑕
す
る

Ap
oE

-/-
࣐
࢘
ス
を
ア
࣓
リ
カ
か
ら
㍺
ධ
し
て
東
北
大
学
で
㣫
育
・
実
験
を
開
ጞ
し
て
い
る
。

 

【
図
表
】

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Ap
oE

-/-
࣐
࢘
ス
の
大
動
⬦
に
࠾
け
る
動
⬦
◳
໬
㡿
ᇦ
の
定
㔞
໬
㸸

 
㠀
↷
ᑕ

Ap
oE

-/-
࣐
࢘
ス

(1
1
ࣨ
月

)の
大
動
⬦
を
᦬
ฟ
し
、

O
il-

re
d 

O
ᰁ
Ⰽ
し
た
ᚋ

に
ᰁ
Ⰽ
さ
れ
た
部
分
を

N
IS

A 
AM

EA
S
で
定
㔞
໬
し
た
。
本
⑕
例
で
は
動
⬦
◳
໬

部
分
は
඲
体
の

16
.8
㸣
と
ホ
౯
さ
れ
る
。
⌧
ᅾ
は
ᨺ
ᑕ
⥺
に
ࡼ
り
動
⬦
◳
໬
部
分

の
㠃
✚
が
ቑ
ຍ
す
る
か
࡝
࠺
か
に
つ
い
て
᳨
ウ
を
行
っ
て
い
る
。
ࡲ
た
、
ᨺ
ᑕ
⥺
に

ࡼ
る
動
⬦
◳
໬
の
ቑ
ຍ
が

N
SA

ID
s
で
ቑ
ຍ
す
る
か
࡝
࠺
か
を
調
࡭
、
ᇵ
㣴
⣽
⬊

で
認
め
ら
れ
た

IC
AM

-1
の
Ⓨ
⌧
ቑ
ຍ
が
࣐
࢘
ス
で
動
⬦
◳
໬
の
ቑ
ຍ
に
結
び
つ

い
て
い
る
࡝
࠺
か
を
᳨
ウ
し
て
い
る
。
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【
研
究
の
概
要
】

 

ཎ
子
力
災
害
や
大
つ
ᶍ
な
ᨺ
ᑕ
⥺
஦
ᨾ
な
࡝
が
㉳
き
た
ሙ
ྜ
、
多
く
の
公
⾗
の
中
か
ら
┤
ࡕ
に
་
⒪
ᥐ
⨨
が
ᚲ
要
な
ᨺ
ᑕ
⥺
被
᭚

者
を
ト
リ
ア
ー
ジ
す
る
ᚲ
要
が
࠶
る
。
⥭
ᛴ
災
害
᫬
の
一
般
公
⾗
は
、
⥺
㔞
計
を
⿦
着
し
て
い
な
い
た
め
、
個
人
被
᭚
⥺
㔞
を
ᢕ
ᥱ

す
る
こ
と
が
ᅔ
㞴
で
࠶
る
。
⌧
≧
で
は
、
被
᭚
ス
ク
リ
ー
ࢽ
ࣥ
グ
が
ྍ
能
な
個
人
被
᭚
⥺
㔞
᥎
計
ἲ
が
Ꮡ
ᅾ
し
な
い
。
そ
こ
で
本
研

究
で
は
、
㟁
子
ス
ࣆ
ࣥ
ඹ
㬆
ἲ

E
S
R
を
利
用
し
た
個
人
被
᭚
⥺
㔞
᥎
計
ἲ
の
基
♏
的
᳨
ウ
を
行
࠺
。

 

研
究
課
題
名

 
ᨺ
ᑕ
⥺
災
害
᫬
に
࠾
け
る

ES
R
を
用
い
た
ᨺ
ᑕ
⥺
被
᭚
ᙳ
㡪
の
基
♏
的
研
究

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
✄
ⴥ

 
ὒ
ᖹ

 
職
名

 
ຓ
手

 

部
 

 
 
門

 
災
害
་
学
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
ᨺ
ᑕ
⥺
་
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

✄
ⴥ
ὒ
ᖹ
、
༓
⏣
浩
一
（
災
害
ᨺ
ᑕ
⥺
་
学
分
野
）、
┒
Ṋ
ᩗ
（
⏘
ᴗ
་
科
大
学
）、
ᖹ
山
ᬡ
（
⟃
波
ᢏ
術
大
学
）

 
 期
間
（
西
暦
）

 
20

14
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

࣐
࢘
ス
࠾
ࡼ
び
人
体
⾑
ᾮ
を
用
い
て
ᢠ
㓟
໬
能
測
定
を
行
っ
た
。
࣐
࢘
ス
を
用
い
た
実
験
⣔
で
は
、
ᨺ
ᑕ
⥺
↷
ᑕ
ᚋ

72
᫬
間
で
ᢠ

㓟
໬
能
（
⬡
質
ラ
ジ
カ
ࣝ
）
が
ቑ
ຍ
し
た
。
人
体
⾑
ᾮ
を
用
い
た
実
験
⣔
で
は
、
࡝
の
⥺
㔞
に
࠾
い
て
も
ᨺ
ᑕ
⥺
↷
ᑕ
ᚋ

4～
8
᫬
間

で
ῶ
ᑡ
、

8～
10
᫬
間
で
ᢠ
㓟
໬
能
（
ࣄ
ࢻ
ロ
࢟
シ
ࣝ
ラ
ジ
カ
ࣝ
）
が
ቑ
ຍ
し
た
。
ࡲ
た
⥺
㔞
に
౫
Ꮡ
し
て
、
ᢠ
㓟
໬
能
ኚ
໬
は
ቑ

ຍ
す
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。
ࡺ
え
に
ᢠ
㓟
໬
能
ኚ
໬
を
ぢ
る
こ
と
で
、
被
᭚
⥺
㔞
᥎
定
の
ྍ
能
性
が
࠶
る
。

 

【
図
表
】

 
  

 
 
ۼ

El
ec

tr
on

 S
pi

n 
Re

so
na

nc
e 

(E
SR

)、
JE

O
L
社
〇

 
 

 
 
ۼ
人
体
⾑
ᾮ
に
対
す
る

X
⥺
↷
ᑕ
ᚋ
の
ᢠ
㓟
໬
能
ኚ
໬
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【
研
究
の
概
要
】
災
害
に
ࡼ
る
心
的
እ
യ
ᚋ
ス
ト
レ
ス
は
、
஺
感
⚄
経
と
と
も
に
ࢥ
ࣝ
チ
ࢰ
ー
ࣝ
の
分
Ἢ
を
ಁ
㐍
し
、
ච
␿
⣔
に
ᙳ

㡪
を
୚
え
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
ス
ト
レ
ス
応
⟅
は
心
的
እ
യ
ᚋ
ス
ト
レ
ス
㞀
害
や
࠺
つ
⑓
な
࡝
の
⑓
ែ
ᙧ
成
に
関

୚
す
る
ྍ
能
性
が
♧
၀
さ
れ
て
い
る
が
、
そ
の
実
ែ
は
࡯
と
ࢇ
࡝
知
ら
れ
て
い
な
い
。
本
研
究
で
は
，
㍍
度
ス
ト
レ
ス
に
ࡼ
る
被
᳨

者
の
ၚ
ᾮ
࠾
ࡼ
び
ᮎ
ᲈ
⾑
を
対
象
に
各
種
の
ࢧ
イ
ト
カ
イ
ࣥ
の
ኚ
動
を
測
定
し
、
ス
ト
レ
ス
に
ࡼ
る
ᙳ
㡪
を
᳨
ウ
す
る
。

 
 

研
究
課
題
名

 
震
災
ス
ト
レ
ス
が
自
ᚊ
⚄
経
⣔
࠾
ࡼ
び
ၚ
ᾮ
の
ච
␿
⣔
に
及
ࡰ
す
ᙳ
㡪
の
ໟ
ᣓ
的
᳨
ウ

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
ප

 
ᚿ
๓

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 
 

 
門

 
災
害
་
学
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
⢭
⚄
་
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ප
ᚿ
๓
、
ᑠ
野
༓
ᬗ
、
ᐩ
⏣
༤
⛅
（
災
害
⢭
⚄
་
学
分
野
）、
浩
日
ີ
（
災
害
⢭
⚄
་
学
分
野
）
、

 
႐
⏣
⪽
、
⚟
ᓥ
✑
高
（
東
ி
㎰
ᴗ
大
学
・
ࣂ
イ
࢜
ࢧ
イ
エ
ࣥ
ス
学
科
）

 
 期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】
震
災
関
㐃
ᫎ
ീ
（
ᆅ
震
、
津
波
、

CM
）
の
ど
⫈
ᚋ
で
୙
Ᏻ
≧
ែ
が
ど
⫈
๓
（
震
災
関
㐃

し
な
い
中
❧
ᫎ
ീ
）
に
と
ẚ
㍑
し
有
ព
に
ቑ
ຍ
し
た
。
ࡲ
た
、
ၚ
ᾮ
中
の
ス
ト
レ
ス
࣐
ー
カ
ー
（
ア
ミ
ラ
ー
ゼ

: A
m

yl
as

e）
の
ኚ
໬

は
ど
⫈
に
ࡼ
り
ୖ
᪼
ഴ
向
が
ࡳ
ら
れ
た
。
ア
ミ
ラ
ー
ゼ
の
ኚ
໬
⋡
は
୙
Ᏻ
≧
ែ
と
有
ព
な
㏫
┦
関
が
ࡳ
ら
れ
て
࠾
り
、
元
々
୙
Ᏻ
≧

ែ
が
高
い
ሙ
ྜ
、
動
画
ど
⫈
に
ࡼ
る
ア
ミ
ラ
ー
ゼ
の
ኚ
໬
は
ᑡ
な
い
こ
と
が
分
か
っ
た
。
さ
ら
に
、
஺
感
⚄
経
の
関
㐃
指
標
（

LF
/H

F）
が
動
画
ど
⫈
ᚋ
に
ୖ
᪼
し
た
。
特
に
、
津
波
ᫎ
ീ
は

CM
ᫎ
ീ
ࡼ
り

2.
5
ಸ
の
ୖ
᪼
し
た
結
果
を
♧
し
た
。

 
 
【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】
大
つ
ᶍ
災
害
に
ࡼ
る
ス
ト
レ
ス
は
࠺
つ
⑓
や
୙
Ᏻ
㞀
害
、
心
的
እ
യ
ᚋ
ス
ト
レ
ス
㞀
害
（

PT
SD
）
な
࡝
の
⢭
⚄
⚄

経
⑌
ᝈ
の
要
因
の
一
つ
で
࠶
る
。
ዷ
ፎ
期
の
ス
ト
レ
ス
は
ẕ
体
の
ࡳ
な
ら
ࡎ
⫾
ඣ
の
ᑗ
᮶
の
⢭
⚄
⚄
経
⑌
ᝈ
の
Ⓨ
⑕
リ
ス
ク
を
ୖ
᪼

さ
ࡏ
る
。
本
研
究
で
は
ዷ
ፎ
期
の
ス
ト
レ
ス
に
ࡼ
っ
て
ច
㉳
さ
れ
る
࣍
ࣝ
ࣔ
ࣥ
の
࠺
ࡕ
࢜
࢟
シ
ト
シ
ࣥ
に
着
目
し
⢭
⚄
⚄
経
⑌
ᝈ
Ⓨ

⑕
⬤
ᙅ
性
に
ᐤ
୚
す
る
࣓
カ
ࢽ
ࢬ
ム
の
解
明
を
ヨ
ࡳ
た
。

 

 

研
究
課
題
名

 
ዷ
ፎ
中
の
災
害
ス
ト
レ
ス
が
ẕ
子
の
⢭
⚄
⚄
経
⑌
ᝈ
に
及
ࡰ
す
ᙳ
㡪
に
関
す
る
研
究

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
➟
ཎ

 
ዲ
之

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 

 
 
門

 
災
害
་
学
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
⢭
⚄
་
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

➟
ཎ
ዲ
之

,
 ᐩ
⏣
༤
⛅
（
災
害
⢭
⚄
་
学
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】
࣐
࢘
ス
を
用
い
た
解
析
に
ࡼ
り
、
⫾
ඣ
期
に
ẕ
体
を
㏻
ࡌ
て
࢜
࢟
シ
ト
シ
ࣥ
の
᭚
㟢
を
ཷ

け
た
子
は
成
育
ᚋ
に
୙
Ᏻ
行
動
の
ቑ
大
と
社
会
行
動
の
ప
ୗ
を
࿊
し
た
。
こ
の
᫬
期
の
脳
ࢧ
ࣥ
プ
ࣝ
を
用
い
た
⥙
⨶
的
㑇
ఏ
子
Ⓨ
⌧

解
析
を
行
っ
た
結
果
、
情
動
を
ྖ
る
ᡥ
᱈
体
㡿
ᇦ
に
࠾
い
て
࢜
࢟
シ
ト
シ
ࣥ
の
Ⓨ
⌧
が
有
ព
に
ῶ
ᑡ
し
て
い
た
。
こ
の
こ
と
は
ẕ
体

を
㏻
ࡌ
た
ス
ト
レ
ス
に
ࡼ
る
内
分
Ἢ
応
⟅
に
ࡼ
る
⢭
⚄
⚄
経
⑌
ᝈ
Ⓨ
⑕
⬤
ᙅ
性
の
࣓
カ
ࢽ
ࢬ
ム
に
ᐤ
୚
す
る
ྍ
能
性
が
࠶
り
、
᭦
な

る
研
究
・
調
査
の
ᚲ
要
性
が
࠶
る
。

 
 
【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
ス
ト
レ
ス
࣍
ࣝ
ࣔ
ࣥ
で
࠶
る
ࢥ
ࣝ
チ
ࢰ
ー
ࣝ
は
子
ᐑ
に
対
し
て
ᙳ
㡪
を
࠾
ࡼ
ࡰ
し
、
⑌
ᝈ
࡬
と
つ
な
が
る
と
考
え
ら
れ
る
。
㐣
度
や

៏
性
的
な
ス
ト
レ
ス
が
ス
ト
レ
ス
に
対
応
す
る
㑇
ఏ
子
⩌
の
Ⓨ
⌧
の
エ
ࣆ
ジ
ェ
ࢿ
ࢸ
࢕
ク
ス
を
ᨩ
஘
し
、
結
果
、
⑌
ᝈ
が
ᘬ
き
㉳
こ

さ
れ
る
の
で
は
と
考
え
ら
れ
る
。
本
研
究
で
は
、
災
害
ス
ト
レ
ス
が
子
ᐑ
に
࠾
い
て
ス
ト
レ
ス
防
御
に
は
た
ら
く
㑇
ఏ
子
⩌
の
エ
ࣆ

ジ
ェ
ࢿ
ࢸ
࢕
ク
ス
に
࠾
ࡼ
ࡰ
す
ᙳ
㡪
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
を
目
的
と
す
る
。

 

研
究
課
題
名

 
震
災
ス
ト
レ
ス
の
ዪ
性
生
Ṫ
ჾ
࡬
の
ᙳ
㡪
㸸
ス
ト
レ
ス
応
⟅
と
エ
ࣆ
ジ
ェ
ࢿ
ࢸ
࢕
ク
ス

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
୕
木
康
ᏹ

 
職
名

 
ㅮ
ᖌ

 

部
 
 

 
門

 
災
害
་
学
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
⏘
፬
人
科
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ఀ
藤

 
₩
（
災
害
⏘
፬
人
科
学
分
野
）、
ᰘ
ཎ
⿱
⣖
子

(東
北
大
学
大
学
㝔
་
学
⣔
研
究
科

)、
高
木
Ύ
ྖ

(東
北
大
学
大
学
㝔
་
学
⣔

研
究
科

)、
㰺
藤
ᾴ
子

(東
北
大
学
⥲
ྜ
ᆅ
ᇦ
་
⒪
研
ಟ
ࢭ
ࣥ
タ
ー

) 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
子
ᐑ
内
⭷
⒴
を
対
象
に
行
っ
た
᳨
ウ
で
は
、
ス
ト
レ
ス
࣍
ࣝ
ࣔ
で
࠶
る
ࢥ
ࣝ
チ
ࢰ
ー
ࣝ
は
組
織
中
の
ア
ロ
࣐
タ
ー
ゼ
活
性
と
有
ព
な

ṇ
┦
関
を
♧
し
た
。
ࡲ
た
、
ࢥ
ࣝ
チ
ࢰ
ー
ࣝ
に
ࡼ
っ
て
、
㑇
ఏ
子
レ
࣋
ࣝ
で
ア
ロ
࣐
タ
ー
ゼ
が
ㄏ
ᑟ
さ
れ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。

ア
ロ
࣐
タ
ー
ゼ
は
ዪ
性
࣍
ࣝ
ࣔ
ࣥ
で
࠶
る
エ
ス
ト
ロ
ࢤ
ࣥ
を
体
内
で
ྜ
成
す
る
㔜
要
な
㓝
⣲
と
し
て
知
ら
れ
て
࠾
り
、
ス
ト
レ
ス
に

ࡼ
っ
て
分
Ἢ
さ
れ
る
ࢥ
ࣝ
チ
ࢰ
ー
ࣝ
が
、
生
体
内
の
ዪ
性
࣍
ࣝ
ࣔ
ࣥ
の
⎔
ቃ
を
ᨩ
஘
す
る
の
で
は
と
考
え
ら
れ
る
。

 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
ඛ
の
東
日
本
大
震
災
に
࠾
い
て
災
害
ᙅ
者
で
࠶
る
ዷ
⏘
፬
は
་
⒪
ア
ク
ࢭ
ス
が
㏵
⤯
し
た
結
果
、
ᴟ
め
て
༴
㝤
な
≧
ἣ
ୗ
に
࠾
か
れ

た
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
ዷ
ፎ
分
ፔ
を
Ᏺ
る
た
め
に
、
分
ፔ
に
ᦠ
ࢃ
る
ྍ
能
性
の
࠶
る
ᖜ
ᗈ
い
職
種
に
対
し
、
ᅜ
㝿
標
準
໬
さ
れ

た
分
ፔ
取
ᢅ
い
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
ᒎ
開
し
、
そ
の
教
育
効
果
を
᳨
ド
す
る
。
こ
れ
ら
に
ࡼ
っ
て
、
被
災
ᆅ
෌
生
の
♏
と
な
る
ዷ
ፎ

分
ፔ
を
ᗊ
ㆤ
し
、
明
る
く
ᕼ
ᮃ
に
‶
ࡕ
た
ᆅ
ᇦ
社
会
の
᚟
⯆
を
具
⌧
໬
す
る
。

 

研
究
課
題
名

 
被
災
ᆅ
に
࠾
け
る
ᅜ
㝿
標
準
໬
さ
れ
た
災
害
᫬
分
ፔ
取
り
ᢅ
い
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
ᒎ
開

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
㰻
藤

 
ᫀ
利

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 

 
 
門

 
災
害
་
学
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
⏘
፬
人
科
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

㰻
藤
ᫀ
利
、
ఀ
藤
₩
（
災
害
⏘
፬
人
科
分
野
・
教
授
）

 
Ⳣ
ཎ
準
一
（
東
北
大
学
東
北
࣓
デ
࢕
カ
ࣝ
・
࣓
࢞
ࣂ
ࣥ
ク
機
構
・
教
授
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

2
0
1
5
年

8
月
に
་
ᖌ
、
┳
ㆤ
ᖌ
、
ຓ
⏘
ᖌ
、
ᐙ
ᗞ
་
、
ᩆ
ᛴ
㝲
員
な
࡝
⏘
科
ᩆ
ᛴ
に
ᦠ
ࢃ
る
་
⒪
関
ಀ
者
（
計

 2
0
 名
）
に
向
け
た

教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
ᗙ
学
と
実
習
）
を
▼
ᕳ
㉥
༑
Ꮠ
⑓
㝔
で
開
ദ
し
、
᫖
年
度
に
ࡦ
き
⥆
き
教
育
効
果
を
᳨
ド
し
た
。
ᩆ
ᛴ
ᩆ
࿨
ኈ

や
ᩆ
ᛴ
㝲
な
࡝
を
対
象
と
し
た
災
害
᫬
の
⑓
㝔
๓
分
ፔ
࡬
の
対
ฎ
の
ㅮ
習
で
は
、
ṇ
ᖖ
分
ፔ
の
基
本
的
な
対
ฎ
方
ἲ
を
、
⏘
፬
人
科

་
や
ຓ
⏘
ᖌ
が
対
象
の
ㅮ
習
で
は
災
害
᫬
に
リ
ࢯ
ー
ス
が
ஈ
し
い
中
で
の
㞴
⏘
や
㞴
し
い
⫾
఩
の
࠾
⏘
、
ዷ
ፎ
の
ྜ
ే
⑕
࡬
の
対
ฎ

を
研
ಟ
し
、
災
害
᫬
に
ᙺ
❧
つ
⏘
፬
人
科
知
㆑
を
࿘
知
し
た
。
 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 

東
日
本
大
震
災
ᚋ
㑊
㞴
所
ࣔ
ࣂ
イ
ࣝ
ア
ࢭ
ス
࣓
ࣥ
ト
シ
ス
ࢸ
ム
の
開
Ⓨ
が
ጞ
ࡲ
り
、

ip
ad
ධ
力
や

w
eb
で
の
⟶
⌮
画
㠃
が
᏶
成
し
た
。

㡯
目
の
標
準
໬
も
㐍
行
し
た
が
、
今
ᚋ
本
㑥
に
࠾
け
るࠗ
標
準
ア
プ
リ
と࠘
な
る
に
࠶
た
っ
て
は
つ
ᶍ
や
機
能
を
さ
ら
に
ブ
ラ
ッ
シ
ࣗ

ア
ッ
プ
す
る
ᚲ
要
が
࠶
る
。
本
研
究
で
は
、
認
ド
機
能
、
ࢭ
࢟
ࣗ
リ
ࢸ
࢕
、
ࢧ
ー
ࣂ
ー
レ
ス
࣏
ࣥ
ス
➼
の
課
題
を
解
決
す
࡭
く
、
ᑓ
門

的
ぢ
ᆅ
か
ら
ア
イ
デ
ア
を
Ⓨ
ฟ
し
、
ᢏ
術
的
ㅖ
問
題
を
解
決
す
る
こ
と
を
୺
║
と
し
た
。

 

研
究
課
題
名

 
㑊
㞴
所
ࣔ
ࣂ
イ
ࣝ
ア
ࢭ
ス
࣓
ࣥ
ト
シ
ࢸ
ム
に
࠾
け
る
基
┙
開
Ⓨ

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
中
山

 
㞞
ᬕ

 
職
名

 
教
授

 

部
 
 

 
門

 
災
害
་
学
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
་
⒪
情
報
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）

 

中
山

 
㞞
ᬕ
（
災
害
་
⒪
情
報
学
分
野
）

 
▼
஭

 
ṇ
（
東
北
大
学
大
学
㝔
་
学
⣔
研
究
科

 
⥲
ྜ
ᆅ
ᇦ
་
⒪
教
育
ᨭ
᥼
部
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
災
害
᫬
に
イ
ࣥ
タ
ー
ࢿ
ッ
ト
が
利
用
で
き
な
い
⎔
ቃ
を
考
៖
し
、
i
Pa

d
で
ධ
力
さ
れ
た
ᚋ
、
࢜
ࣇ
ラ
イ
ࣥ
か
ら
࢜
ࣥ
ラ
イ
ࣥ
⎔
ቃ
に

⛣
っ
た
㝿
に
デ
ー
タ
が
㏦
ಙ
さ
れ
る
ࡼ
࠺
ኚ
᭦
し
た
。
ࡲ
た
、
㐳
っ
て
の
ධ
力
や
結
果
ཧ
↷
を
ྍ
能
に
し
た
。
こ
れ
ら
の
機
能
が
、

実
㝿
の
災
害
᫬
カ
⦎
に
࠾
い
て
問
題
な
く
✌
ാ
す
る
こ
と
を
☜
認
し
た
。
さ
ら
に
、
6
᱆
の

I
D
に
基
づ
く
ア
ク
ࢭ
ス
ᶒ
㝈
を
付
୚
す

る
こ
と
に
ࡼ
っ
て
各
ࣘ
ー
ࢨ
ー
に
基
づ
く
利
用
制
㝈
を
定
め
、
ࢧ
ー
ࣂ
ー
の
㈇
ᢸ
㍍
ῶ
や
個
人
の
プ
ラ
イ
ࣂ
シ
ー
ಖ
ㆤ
が
ྍ
能
と
な

っ
た
。
本
ア
プ
リ
の
౑
用
᥎
ዡ
は
⥲
ົ
┬
に
࠾
け
る
研
究
会
で
も
㆟
論
さ
れ
て
い
る
。

 

【
図
表
】

 
 
⤫
ᣓ
者
の
も
と
、
㑊
㞴
所
エ
リ
ア
に
対
し
」
ᩘ
の
ゼ
問
་
⒪
チ
ー
ム
が
ラ
イ
ࣥ
を
ᙧ
成
し
て
ア
ࢭ
ス
࣓
ࣥ
ト
に
࠶
た
る
（
図
１
）。

 
 
そ
れ
ࡒ
れ
の
⟶
⌮
レ
࣋
ࣝ
に
ᚑ
っ
て

ID
を
๭
り
᣺
り
、
ୖ
఩
で
࠶
る
࡯
࡝
ᶒ
㝈
が
ᣑ
大
で
き
る
ࡼ
࠺
に
タ
定
し
た
（
図
２
）
。

 

 
図
１

 

 
 

 
 

図
２
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ペ
ー
ジ
を
超
過
し
な
い
こ
と

【
研
究
の
概
要
】

宮
城

県
内

の
仮

設
住

宅
の

健
康

調
査

の
解

析
を

実
施

し
、

地
域

差
や

ソ
ー

シ
ャ

ル
サ

ポ
ー

ト
の

影
響

な
ど

を
調

べ
る

と
共

に
、

県

内
の
地
域
包
括
支
援
セ
ン
タ
ー
を
対
象
と
し
て
、
地
域
包
括
ケ
ア
の
現
状
や
災
害
対
応
に
つ
い
て
調
査
デ
ー
タ
の
解
析
を
実
施
し
た
。

研
究
課
題
名

「
地
域
包
括
ケ
ア
シ
ス
テ
ム
」
に
よ
る
災
害
対
応
地
域
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
構
築

 
種
目

拠
点 B 

研
究
代
表
者

小
坂
 
健

職
名

教
授

部
門

災
害
医
学
部
門

 
分
野

災
害
口
腔
科
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
））

長
 
純
一
・
石
巻
市
地
域
包
括
ケ
ア
セ
ン
タ
ー
 
所
長

池
田
昌
弘
・

N
PO

法
人
全
国
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ラ
イ
フ
サ
ポ
ー
ト
セ
ン
タ
ー
理
事
長

 
植
田
信
策
・
石
巻
日
赤
病
院
健
診
部
長

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16

年
3
月

 
経
費

85
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

被
災
地
の
避
難
者
の
健
康
状
況
を
明
ら
か
と
な
っ
た
。
震
災
か
ら
の
年
月
を
経
る
に
従
い
、
抑
う
つ
傾
向
が
高
い
者
の
割
合
は
減
少

し
て
き
て
い
る
が
、
健
康
状
態
が
良
く
な
い
と
答
え
た
者
の
割
合
は
、
民
間
賃
貸
住
宅
の
入
居
の
被
災
者
は
や
や
減
少
し
て
き
て
い

る
が
、
プ
レ
ハ
ブ
仮
設
で
は
必
ず
し
も
減
少
し
て
い
な
い
こ
と
が
分
か
っ
た
。
こ
れ
ら
の
成
果
は
宮
城
県
庁
の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
に
詳

細
な
報
告
書
が
掲
載
さ
れ
る
と
と
も
に
、
支
援
政
策
に
大
き
な
影
響
を
与
え
た
。

健
康
状
態
が
良
く
な
い
者
の
割
合
 

相
談
で
き
る
相
手
が
い
る
者
の
割
合
 

0102030

平
成

24
年

平
成

25
年

平
成

26
年

平
成

27
年

健康状態が良くない者

の割合(%) プ
レ
ハ
ブ
仮
設
住
宅

民
間
賃
貸
住
宅

0.
0

20
.0

40
.0

60
.0

80
.0

10
0.

0

平
成

24
年

平
成

25
年

平
成

26
年

平
成

27
年

相談できる相手がい

る者の割合(%)

プ
レ
ハ
ブ
仮
設
住
宅

民
間
賃
貸
住
宅

K
6
の

点
数

が
5
点

及
び

1
3
点

以
上

の
者

の
割

合
 

0.
0

10
.0

20
.0

30
.0

40
.0

50
.0

60
.0

平
成

24
年

平
成

25
年

平
成

26
年

平
成

27
年

K6の点数が5点以上の者

の割合(%)

プ
レ
ハ
ブ
仮
設
住
宅

民
間
賃
貸
住
宅

0102030405060

平
成

24
年

平
成

25
年

平
成

26
年

平
成

27
年

K6の点数が13点以上の者

の割合(%)

プ
レ
ハ
ブ
仮
設
住
宅

民
間
賃
貸
住
宅
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【
研
究
の
概
要
】

 
本
研
究
は
，
⚟
ᓥ
┴
を
中
心
に
ᒃ
ఫ
す
る
ᗂ
ᑠ
ඣ
を
調
査
対
象
と
し
，
Ọ
ஂ
ṑ
ิ
࡬
の
஺
᥮
課
⛬
で
⬺
ⴠ
す
る
ங
ṑ
を
༑
分
な
イ

ࣥ
ࣇ
࢛
ー
ム
ࢻ
ࢥ
ࣥ
ࢭ
ࣥ
ト
の
も
と
で
཰
㞟
し
，
こ
れ
に
⵳
✚
し
た
ᨺ
ᑕ
性
≀
質
や
ラ
ジ
カ
ࣝ
を
各
種
の
≀
⌮
໬
学
的
手
ἲ
に
ࡼ
っ

て
測
定
・
ホ
౯
す
る
こ
と
で
，
㈨
ᩱ
ᥦ
౪
者
の
内
部
・
እ
部
被
᭚
㔞
を
個
体
レ
࣋
ࣝ
で
明
ら
か
に
す
る
と
と
も
に
ᆅ
ᇦ
ẖ
の
⥺
㔞
ホ
౯

を
行
い
，
⚟
ᓥ
➨
一
ཎ
子
力
Ⓨ
㟁
所
஦
ᨾ
に
ࡼ
る
ᨺ
ᑕ
⥺
ᙳ
㡪
の
ᐈ
ほ
的
・
科
学
的
デ
ー
タ
を
ᥦ
౪
し
ࡼ
࠺
と
す
る
も
の
で
࠶
る
。

 

研
究
課
題
名

 
ᗂ
ᑠ
ඣ
の
⬺
ⴠ
ங
ṑ
࠾
ࡼ
び
成
人
の
抜
ཤ
ṑ
を
用
い
た
内
部
・
እ
部
被
᭚
Ṕ
の
ໟ
ᣓ
的
ホ
౯

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
㕥
木
ᩄ
彦

 
職
名

 
准
教
授

 

部
 

 
 
門

 
災
害
་
学
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
口
⭍
科
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

㕥
木
ᩄ
彦
，
ᑠ
ᆏ
健
（
災
害
口
⭍
科
学
分
野
㸭
ṑ
学
研
究
科
）

 
┦
⏣
₶
，
༓
ⴥ
⨾
㯇
，
Ύ
Ỉ
Ⰻ
ኸ
，
⠛
⏣
ኖ
（
ṑ
学
研
究
科
），
高
ᶫ
 
（
⑓
㝔
），
⚟
本
学
（
ຍ
齢
་
学
研
究
所
）

 
 期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

 
⌧
ᅾ
ࡲ
で
⚟
ᓥ
┴
を
中
心
に
඲
ᅜ
か
ら

40
00
本
を
超
え
る
ங
ṑ
・
Ọ
ஂ
ṑ
を
཰
㞟
・
ࣂ
ࣥ
ク
໬
し
，
⬡
質
中
の
ᨺ
ᑕ
性
≀
質
の
㔞

を
測
定
・
ホ
౯
し
て
き
た
。
こ
れ
ࡲ
で
の
測
定
結
果
（
内
部
被
᭚
の
ほ
点
か
ら
は
ཎ
Ⓨ
஦
ᨾ
の
ᙳ
㡪
を
ཷ
け
て
い
な
い
と
᥎
定
さ
れ

る
ங
ṑ
に
つ
い
て
の
測
定
結
果
）
か
ら
、
⚟
ᓥ
┴
内
か
ら
཰
㞟
し
た
ࣄ
ト
ங
ṑ
中
の
ᨺ
ᑕ
性
≀
質
の
㔞
は
他
┴
と
ẚ
࡭
て
ᕪ
が
な
い

こ
と
、
ࡲ
た
┴
内
各
ᆅ
か
ら
の
ங
ṑ
に
つ
い
て
も
ᆅ
ᇦ
ᕪ
は
特
に
認
め
ら
れ
な
い
こ
と
が
␿
学
的
に
☜
認
さ
れ
た
。

 

。
 

【
図
表
】

 
             

 
 
 
 
 
 
 
【
ṑ
の
཰
㞟
体
制
】
 

 
 

 
 

 
 

 

【
ES
R
ἲ
に
ࡼ
る
እ
部
被
᭚
㔞
の
᥎
定
】
 

4
00
᳨
体
௨
ୖ
の
ࣄ
ト
ங
ṑ
エ
ࢼ
࣓
ࣝ
質
ࢧ
ࣥ
プ
ࣝ
に
つ
い
て

᳨
ウ
し
，
測
定
ࢯ
ࣇ
ト
㠃
を
中
心
に
ᨵ
Ⰻ
を
ຍ
え
た
結
果
，
測

定
㝈
⏺
್
を

3
0m
Gy
௨
ୗ
に
ୗ
ࡆ
る
こ
と
に
成
ຌ
し
た
。
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【
研
究
の
概
要
】

 

震
災
ア
ー
カ
イ
ブ
の
ᮍ
ᩚ
備
で
࠶
る
岩
手
┴
・
⚟
ᓥ
┴
の
市
⏫
村
の
震
災
ア
ー
カ
イ
ブ
の
構
⠏
ᨭ
᥼
を
行
࠺
と
క
に
，
岩
手
┴
・

⚟
ᓥ
┴
の
そ
れ
ࡒ
れ
に
ア
ー
カ
イ
ブ
ࢬ
㐃
⤡
会
㆟
（
௬
）
の
基
┙
を
構
⠏
す
る
㸬
ࡲ
た
，
ࡳ
ࡕ
の
く
震
㘓
ఏ
で
構
⠏
ᨭ
᥼
を
行
っ
た

多
㈡
ᇛ
市
ࠕ
た
が
ࡌ
ࡻ
࠺
ぢ
聞
᠈
ࠖ
の
ア
ー
カ
イ
ブ
構
⠏
の
知
ぢ
を
基
に
，
岩
手
┴
・
⚟
ᓥ
┴
の
自
἞
体
に
㐺
用
し
，
自
἞
体
に
࠾

け
る
震
災
ア
ー
カ
イ
ブ
の
基
┙
ᢏ
術
の
๰
ฟ
を
行
࠺
㸬

 

研
究
課
題
名

 
岩
手
┴
・
⚟
ᓥ
┴
に
࠾
け
る
震
災
ア
ー
カ
イ
ブ
の
構
⠏
ᨭ
᥼
及
び
自
἞
体
に
࠾
け
る
 

ア
ー
カ
イ
ブ
の
基
┙
ᢏ
術
の
構
⠏

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
ᰘ
山

 
明
ᐶ

 
職
名

 
准
教
授

 

部
 

 
 
門

 
情
報
⟶
⌮
・
社
会
㐃
ᦠ
部
門

 
分
野

 
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ᰘ
山
明
ᐶ
，
࣎
レ
ー
ࢭ
ࣂ
ス
チ
ࣕ
ࣥ
，
佐
藤
翔
輔
，
今
村
文
彦
（
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
研
究
分
野
）
，
㈶
ྠ
༠
力
機
関

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

岩
手
┴
の
活
動
と
し
て
，
ἢ
ᓊ
部

12
市
⏫
村
の
震
災
ア
ー
カ
イ
ブ
の
⌧
ἣ
調
査
を
実
᪋
し
た
㸬
ࡲ
た
，
ᐑ
ᇛ
┴
・
岩
手
┴
の
活
動
を

認
め
ら
れ
，
岩
手
┴
震
災
津
波
関
㐃
㈨
ᩱ
཰
㞟
活
用
有
㆑
者
会
㆟
に
๪
ጤ
員
㛗
と
し
て
ཧ
画
し
，
震
災
ア
ー
カ
イ
ブ
࢞
イ
ࢻ
ラ
イ
ࣥ

の
స
成
に
ᚑ
஦
し
た
㸬
ࡲ
た
，
⚟
ᓥ
┴
に
つ
い
て
は
，
ࡩ
く
し
ࡲ
震
災
㑇
⏘
ಖ
඲
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
及
び
東
北
大
学
⥲
ྜ
科
学
༤
≀
㤋

と
㐃
ᦠ
を
し
，
⚟
ᓥ
┴
὾
㏻
り
の
震
災
㑇
構
の
᧜
ᙳ
༠
力
を
行
っ
た
㸬
୧
┴
の
震
災
ア
ー
カ
イ
ブ
の
基
┙
構
⠏
に
ᐤ
୚
し
た
㸬

 

 
【
図
表
】

 
              
 

 
 

 
 
岩
手
┴
震
災
ア
ー
カ
イ
ブ
࢞
イ
ࢻ
ラ
イ
ࣥ
概
要
∧

 
 
（
ἢ
ᓊ
部

12
市
⏫
村
か
ら
の
調
査
が
࢞
イ
ࢻ
ラ
イ
ࣥ
స
成
に
ᐤ
୚
し
た
）

 
㝣
๓
高
⏣
市
の
࣋
ࣝ
ト
ࢥ
ࣥ
࣋
ア
の
解
体
工
஦
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【
研
究
の
概
要
】
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nc
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su
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 an
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hr
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im
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Fi

na
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bit

ion
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m
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em
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ter
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n 

es
se

nti
al 
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p 

tow
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s t
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ve
ry

 an
d 

rec
on
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tio
n 

of
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os
t-d

isa
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m
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s w
ell
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raw
 

rec
om

m
en

da
tio

ns
 or

 le
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ns
 fo
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ers

 an
d p

ro
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sio
na

l in
 ch

arg
e f

or
 di

sa
ste

r p
rev

en
tio

n a
nd

 m
an

ag
em

en
t. 

研
究
課
題
名

 
Ja

pa
n 

an
d 

In
do

ne
si

a 
D

is
as

te
r D

ig
ita

l A
rc

hi
ve

s C
ol

la
bo

ra
tio

ns
 

種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
B

O
R

ET
 S

EB
A

ST
IE

N
 

職
名

 
ຓ
教

 

部
 
 

 
門

 
情
報
⟶
⌮
・
社
会
㐃
ᦠ
部
門

 
分
野

 
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

B
or

et
 S

éb
as

tie
n・
ᰘ
山

 明
ᐶ
・
今
村

 文
彦

 （
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
研
究
分
野
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

In
 20

15
, th

is 
co

nti
nu

ed
 co

lla
bo

rat
ion

 ha
s g

ive
n r

ise
 to

 th
e c

rea
tio

n o
f th

e D
igi

tal
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rch
ive

s o
f T

su
na
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i in
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ce
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DA

TA
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 D
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 D
AT
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r T
om

y, 
he

ad
 of

 T
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na
m

i M
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m
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ce
h, 

an
d D

r N
iza

m
m

ud
in,

 da
tab

as
e 

en
gin
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r o

f D
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he
 D
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ug
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ate
d a
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e T
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 in
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ce
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n D

ec
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be
r 2

5, 
20

15
. D
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fir
st 

vis
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et 
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e 
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m
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 o
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00
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m
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a 
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Th
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al 
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ed
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f a
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 tr
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to 
Ac

eh
 w

ith
 a
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tat
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 th

e d
isa

ste
r a

rch
ive

 of
 th

e N
ati

on
al 

Di
et 

Li
br

ary
 of

 Ja
pa

n, 
wh

o w
as

 in
tro

du
ce

d t
o t

he
 D

AT
A 

pr
oj

ec
t in

 A
ce

h. 
W

ith
 th

e 
su

pp
or

t o
f P

ro
f I

m
am

ur
a a

nd
 D

r S
hib

ay
am

a, 
the

 D
AT

A 
m

em
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rs 
ha

ve
 ag

ree
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n d
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ign
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g a

 M
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an
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m
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m
en

t b
etw

ee
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IR
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A 
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e A
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h T
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na

m
i M

us
eu

m
 on

 D
ec
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r 2
6, 

20
15

.  
 

【
図
表
】

 

  
 

 
 
 ᅗ

㸯࣭
Sa
mp
le
s 
of
 t
he
 D
AT
A 
In
te
rf
ac
e 
Pr
ot
ot
yp
e 
 

 
ᅗ
㸰࣭

 D
AT
A 
In
au
gu
ra
ti
on
, 
Ac
eh
 T
su
na
mi
 M
us
eu
m,
 2
5 
De
ce
mb
er
 2
01
5 

 

72



 
              

                            

【
研
究
の
概
要
】

 
東
日
本
大
震
災
の
被
災
ᆅ
（
⌧
ሙ
）
で
は
，
災
害
を
ఏ
え
て
い
く
஦
ᴗ
が
┒
ࢇ
に
行
ࢃ
れ
て
࠾
り
，
方
ἲ
論
の
体
⣔
や
効
用
に
関
す

る
科
学
的
な
解
明
と
そ
れ
に
も
と
づ
く
実
践
が
高
い
ࢽ
ー
ࢬ
を
も
っ
て
い
る
㸬
本
研
究
で
は
，
被
災
ᆅ
に
࠾
け
る
ア
ー
カ
イ
ブ
ᢸ
ᙜ

者
，
ㄒ
り
部
，
被
災
ᆅ
࢞
イ
ࢻ
➼
の
実
ົ
者
と
の
対
ヰ
や
実
践
に
ࡼ
る
ཧ
ຍ
ᆺ
ア
ク
シ
ࣙ
ࣥ
リ
ࢧ
ー
チ
を
㏻
し
て
，
┿
に
効
用
や
౯
್

の
࠶
る
実
践
的
な
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
学
の
構
⠏
に
つ
い
て
᥈
⣴
す
る
こ
と
を
目
的
と
す
る
㸬

 

研
究
課
題
名

 
ཧ
ຍ
ᆺ
ア
ク
シ
ࣙ
ࣥ
リ
ࢧ
ー
チ
に
も
と
づ
く
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
学
の
᥈
⣴

 
種
目

 
拠
点

 
B 

研
究
代
表
者

 
佐
藤

 翔
輔

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 

 
 
門

 
情
報
⟶
⌮
・
社
会
㐃
ᦠ
部
門

 
分
野

 
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

佐
藤
翔
輔
，
今
村
文
彦
，
ᰘ
山
明
ᐶ
，
࣎
レ
ー
・
ࢭ
ࣂ
ス
チ
ࣕ
ࣥ
（
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
研
究
分
野
），
࣐
リ
・
エ
リ
ࢨ
࣋
ス
（
防
災
社

会
ᅜ
㝿
ẚ
㍑
研
究
分
野
），
ᖹ
ᕝ
᪂
（
ᐑ
ᇛ
学
㝔
ዪ
子
大
学
），
阿
部
恒
之
（
東
北
大
学
大
学
㝔
文
学
研
究
科
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
 
本
研
究
で
は
，
ḟ
の
ࡼ
࠺
な
成
果
を
得
た
㸬

1）
▼
ᕳ
ᆅ
方
・
東
ᯇ
ᓥ
市
に
࠾
け
る
震
災
ఏ
ᢎ
஦
ᴗ
に
࠾
け
る
課
題
の
ぢ
え
る
໬
，

2）
津
波
☃
に
ࡼ
る
東
日
本
大
震
災
で
の
人
的
被
害
㍍
ῶ
効
果
の
᳨
ド
，

3）
名
取
市

A
R
ス
࣐
ー
ト
グ
ラ
ス
に
ࡼ
る
ఏ
ᢎ
効
果
の
᳨

ド
㸬
こ
れ
ら
の
成
果
を
も
と
に
，
日
本
学
術
᣺
⯆
会

 
課
題
タ
定
に
ࡼ
る
ඛ
ᑟ
的
人
文
学
・
社
会
科
学
研
究
᥎
㐍
஦
ᴗ
・
実
社
会
対

応
プ
ロ
グ
ラ
ム
࡬
の
採
択
に
⮳
っ
た
㸬

2）
の
成
果
で
➨

34
ᅇ
日
本
自
↛
災
害
学
会
学
術
ㅮ
₇
会

 学
術
ඃ
⚽
Ⓨ
表
㈹
を
ཷ
㈹
し
た
㸬

 

【
図
表
】

 

 
ど
ᐹ
と
ࢥ
ࣥ
ࣇ
࢓
レ
ࣥ
ス
に
も
と
づ
く
震
災
ఏ
ᢎ
஦
ᴗ
に
࠾
け
る
ࠕ
課
題
ࠖ
と
ࠕ
ཧ
考
（
解
決
⟇
）ࠖ
の
構
㐀
໬
（
▼
ᕳ
ᆅ
方
）
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 応
ࡌ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
ᒎ
開
を
ᨭ
᥼
す
る
た
め
の
࢞
イ
ࢻ
・
ブ
ッ
ク
を
స
成
し
、
教
員
の
授
ᴗ
準
備
ᨭ
᥼
の
た
め
の
ࢶ
ー
ࣝ
を
≧
ἣ
、

᚟
⯆
≧
ἣ
➼
を
࣋
ー
ス
と
し
た
学
校
Ᏻ
඲
に
関
す
る
学
校
デ
᩿
の
㡯
目
タ
定
を
ヨ
ࡳ
る
。

 
            

        
【
図
表
】

 

▼
ᕳ
ᕷ
ෆ
復
興
࣭
㜵
⅏
࣐
ࢵ
プ
࡙
ࡃ
ࡾ
プ
ࣟ
グ
ࣛ
࣒
ᐇ
㊶
ᰯ
（
㉥
㸸

20
12
年
度

ࠥ
 
㮵
ጔ
ᑠ
、
⥳
㸸

20
14
年
度
ࠥ
‖
ᑠ
、
Ώ
波
ᑠ
、
‖
中
、
㟷
㸸

20
15
年
度
ࠥ

ఫ
ྜྷ
ᑠ
、
中
㔛
ᑠ
、
中
㔛
中
、
࢜
レ
ࣥ
ジ
㸸

20
16
年
度
ண
定
 
㮵
ཪ
ᑠ
、
和
ῲ

ᑠ
、
Ἑ
༡
東
中
）

 

ᕥ
ୖ
㸸
鹿

ጔ
小

Ꮫ
ᰯ
復
興

࣐
ࢵ

プ
 

 
ྑ
ୖ
㸸
ఫ

ྜྷ
中

Ꮫ
ᰯ

復
興

࣭
㜵

⅏
࣐
ࢵ

プ
 

 
▼

ᕳ
ᕷ
㜵

⅏
シ

ン
࣏

ࢪ
࢘

࣒
࡛

の
Ⓨ
⾲

㢼
景
 

（
ᕥ
㸸
㮵
ጔ
ᑠ
、
ྑ
㸸
ఫ
ྜྷ
中
）

 
 【
研
究
の
概
要
】

 

ࠕ
防
災
・
᚟
⯆
࣐
ッ
プ
プ
ロ
グ
ラ
ム
ࠖ
の
災
害
᚟
⯆
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
の
ࣔ
デ
ࣝ
構
⠏
を
目
的
と
し
て
、
各
学
校
の
実
情
に

応
ࡌ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
ᒎ
開
を
ᨭ
᥼
す
る
た
め
の
࢞
イ
ࢻ
・
ブ
ッ
ク
を
స
成
し
、
教
員
の
授
ᴗ
準
備
ᨭ
᥼
の
た
め
の
ࢶ
ー
ࣝ
を
開
Ⓨ
す

る
。
そ
の
㝿
、

2
0
1
4
年
度
ࡲ
で
の
実
践
校
で
の
ほ
ᐹ
や
調
査
ア
ࣥ
ケ
ー
ト
デ
ー
タ
を
分
析
し
、
市
内
ᑠ
中
学
校
の
ᆅ
ᇦ
特
性
や
被
災

≧
ἣ
、
᚟
⯆
≧
ἣ
➼
を
࣋
ー
ス
と
し
た
学
校
Ᏻ
඲
に
関
す
る
学
校
デ
᩿
の
㡯
目
タ
定
を
ヨ
ࡳ
る
。

 

 

研
究
課
題
名

 
大
災
害
被
災
ᆅ
の
学
校
防
災
体
制
の
ᙉ
໬
に
関
す
る
研
究

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
ᱜ
஭
愛
子

 
職
名

 
 

准
教
授

 

部
 
 

 
門

 
情
報
⟶
⌮
・
社
会
㐃
ᦠ
部
門

 
分
野

 
災
害
᚟
⯆
実
践
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ᱜ
஭

 
愛
子
、
佐
藤

 
健
（
災
害
᚟
⯆
実
践
学
分
野
）
、
藤
ᒸ

 
㐩
ஓ
（
⁠
㈡
大
学
教
育
学
部
）
、
ᑠ
⏣

 
㝯
ྐ
（
ᐑ
ᇛ
教
育
大
学

 

教
育
᚟
⯆
ᨭ
᥼
ࢭ
ࣥ
タ
ー
）
、
村
山

 
Ⰻ
之
（
山
ᙧ
大
学
教
職
大
学
㝔
）
、
北
浦

 
᪩
ⱑ

 
、
村
ᒸ

 
ኴ
（
▼
ᕳ
市
教
育
ጤ
員
会
）

 

期
間
（
西
暦
） 

20
15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

2
0
1
5
年
度
ࡲ
で
に
ࠕ
防
災
・
᚟
⯆
࣐
ッ
プ
づ
く
り
プ
ロ
グ
ラ
ム
ࠖ
は
、
▼
ᕳ
市
内
の
ᑠ
中
学
校

7
校
に
࠾
い
て
ᒎ
開
さ
れ
、
特
に
中

学
校
で
の
本
格
実
践
が
実
⌧
し
た
。
さ
ら
に
、
実
践
校
࡬
の
ຓ
ゝ
➼
の
経
験
を
㋃
ࡲ
え
、
実
践
校
の
教
員
と
市
教
ጤ
学
校
Ᏻ
඲
᥎
㐍

課
か
ら
の
イ
ࣥ
プ
ッ
ト
を
得
て
ࠕ
᚟
⯆
・
防
災
࣐
ッ
プ
づ
く
り
実
践
の
た
め
の
手
ᘬ
（ࠖ
᱌
）
が
స
成
さ
れ
た
。
こ
れ
ら
を
㋃
ࡲ
え
、

▼
ᕳ
市
学
校
防
災
᥎
㐍
会
㆟
で
は
ࠕ
᚟
⯆
・
防
災
࣐
ッ
プ
づ
く
り
ࠖ
を

2
0
18
年
度
か
ら
の
市
内
඲
ᑠ
中
学
校
で
の
実
践
を
目
指
す
こ

と
を
決
定
し
、
▼
ᕳ
市
࢜
リ
ジ
ࢼ
ࣝ
の
災
害
᚟
⯆
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
構
⠏
に
ᐤ
୚
し
た
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
実
践
㐣
⛬
で
の
成
果
や
課

題
、
分
析
結
果
を
ᅜ
㝿
学
会
で
Ⓨ
表
し
、
東
日
本
大
震
災
の
被
災
ᆅ
に
࠾
け
る
学
校
や
子
࡝
も
た
ࡕ
の
⌧
≧
を
ᗈ
く
Ⓨ
ಙ
ඹ
有
し
た
。
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        ᖹ
野
຾
ஓ
，
ᑠ
ᯘ
ᚭ
ᖹ
（
災
害
᚟
⯆
実
践
学
分
野
）

 
     

                            

【
研
究
の
概
要
】

 
本
研
究
は
そ
࠺
し
た
防
₻
ሐ
の
ㅖ
課
題
に
対
し
、
ࡼ
り
実
践
的
、
実
ົ
的
な
ほ
点
か
ら
、
東
日
本
大
震
災
か
ら
の
᚟
⯆
஦
ᴗ
に
࠾

い
て
実
㝿
に
Ⓨ
生
し
た
እ
部
性
や
ࢥ
ࣥ
ࣇ
リ
ク
ト
と
そ
の
解
決
方
ἲ
の
ᩚ
⌮
、
さ
ら
に
は
、
そ
れ
を
㋃
ࡲ
え
た
⌧
実
的
な
費
用
౽
┈

分
析
の
࠶
り
方
、

L1
᝿
定
の
⢭
⦓
໬
の
࠶
り
方
を
ᥦ
ゝ
し
て
い
く
も
の
で
࠶
る
。

 
 

研
究
課
題
名

 
እ
部
性
を
考
៖
し
た
ࡼ
り
ᰂ
㌾
な

L1
防
₻
ሐ
の
計
画
・
タ
計
論

 

 

種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
ᖹ
野
຾
ஓ

 
職
名

 
准
教
授

 

部
 

 
 
門

 
情
報
⟶
⌮
・
社
会
㐃
ᦠ
部
門

 
分
野

 
災
害
᚟
⯆
実
践
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ᖹ
野
຾
ஓ
，
ᑠ
ᯘ
ᚭ
ᖹ
（
災
害
᚟
⯆
実
践
学
分
野
）

 
 期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
ࠥ

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
東
日
本
大
震
災
か
ら
の
᚟
⯆
計
画
に
࠾
け
る
防
₻
ሐ
が
ࡲ
ࡕ
づ
く
り
に
୚
え
た
እ
部
性
に
つ
い
て
ᩚ
⌮
が
で
き
た
。
こ
の
成
果
は

ᅵ
木
学
会
ῶ
災
ア
ࢭ
ス
࣓
ࣥ
ト
ᑠ
ጤ
員
会
の
㆟
論
に
イ
ࣥ
プ
ッ
ト
さ
れ
て
࠾
り
、
ᑗ
᮶
的
な

L1
防
₻
ሐ
の
ࡼ
り
ࡲ
ࡕ
づ
く
り
と
⼥

ྜ
し
た
ᙧ
で
の
計
画
論
に
㈨
す
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。

 
 

【
図
表
】
防
₻
ሐ
が
も
た
ら
す
እ
部
性
の
概
ᛕ
的
ᩚ
⌮
（
図
）
と
እ
部
性
の
実
例
（
෗
┿
）
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【
研
究
の
概
要
】

 
東
日
本
大
震
災
で
ቯ
⁛
的
な
被
害
を
ཷ
け
た
被
災
ᆅ
で
は
、
ఫ
Ꮿ
ᆅ
の
⛣
㌿
に
と
も
な
い
、
い
か
に
し
て
ᆅ
ᇦ
の
グ
᠈
を
⥅
ᢎ
す

る
か
が
大
き
な
課
題
と
な
っ
て
い
る
㸬
本
研
究
で
は
、
そ
࠺
し
た
ᆅ
ᇦ
に
࠾
い
て
ࠕ、
ࡲ
ࡕ
の
グ
᠈
の
⥅
ᢎ
ࠖ
ー
⾤
༊
構
成
や
⾤
୪
要

⣲
を
᪂
た
な
ఫ
Ꮿ
ᅋ
ᆅ
࡬
ᑟ
ධ
す
る
方
ἲ
ー
と
ࠕ、
く
ら
し
の
グ
᠈
の
⥅
ᢎ
ࠖ
ー
ᆅ
ᇦ
⊂
自
の
ᬽ
ら
し
方
や
ᆅ
ᇦ
㈨
※
を
᪂
た
な
ఫ
Ꮿ

ᅋ
ᆅ
に
活
か
す
方
ἲ
ー
の
２
つ
の
ഃ
㠃
か
ら
研
究
を
行
࠺
㸬

 

研
究
課
題
名

 
ᆅ
ᇦ
の
グ
㘓
・
⥅
ᢎ
の
研
究
及
び
実
践
活
動

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
ᑠ
ᯘ

 
ᚭ
ᖹ

 
職
名

 
ຓ
手

 

部
 
 

 
門

 
情
報
⟶
⌮
・
社
会
㐃
ᦠ
部
門

 
分
野

 
災
害
᚟
⯆
実
践
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ᑠ
ᯘ
ᚭ
ᖹ
、
ᖹ
野
຾
ஓ
（
災
害
᚟
⯆
実
践
学
分
野
）、
ᅵ
ᒱ
文
஀
（
東
北
大
学
大
学
㝔
工
学
研
究
科
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
 

今
ࡲ
で
ᦠ
ࢃ
っ
て
き
た
⛣
㌿
ᆅ
に
関
す
る
㈨
ᩱ
の
基
♏
㈨
ᩱ
の
స
成
、
タ
計
に
ᦠ
ࢃ
っ
て
き
た
高
ྎ
⛣
㌿
の
㐀
成
᏶
஢
ᚋ
の
ᙧ
に
関

す
る
基
♏
調
査
を
行
い
、
ᆅ
ᇦ
特
性
を
活
か
す
方
ἲ
に
対
す
る
知
ぢ
を
得
た
。
実
ົ
㠃
で
は
、
ᆅ
ᇦ
の
グ
᠈
や
᚟
⯆
஦
ᴗ
に
関
す
る

情
報
Ⓨ
ಙ
を
行
࠺
᪋
タ
の
実
᪋
を
行
い
、
஧
つ
の
ᘓ
≀
と
一
つ
の
ᒎ
♧
᪋
タ
が
᏶
成
し
て
い
る
。
ࡲ
た
、
ᆅ
ᇦ
の
ᆅ
ሙ
ᮦ
を
利
用
し

た
防
₻
ሐ
の
災
害
᚟
ᪧ
な
࡝
も
デ
ࢨ
イ
ࣥ
調
ᩚ
・
࣐
ࢿ
ジ
࣓
ࣥ
ト
を
行
っ
た
。
様
々
な
༠
ാ
者

(ᘓ
⠏
ᐙ
・
ラ
ࣥ
ࢻ
ス
ケ
ー
プ
デ
ࢨ
イ

ࢼ
ー
➼

)と
の
༠
ാ
に
ࡼ
り
行
い
、
ࡲ
た
⏘
ᐁ
学
の
㐃
ᦠ
で
実
᪋
し
て
い
る
。

 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
東
北
ᆅ
方
ኴ
ᖹ
ὒ
Ἀ
ᆅ
震
津
波
に
࠾
け
る
各
自
἞
体
の
被
災
デ
ー
タ
に
基
づ
い
て
、
᭱
ඛ
➃
の
⤫
計
学
ᢏ
術
を
利
用
す
る
஦
に
ࡼ
っ

て
、
ࡼ
り
高
い
⢭
度
の
津
波
被
害
関
ᩘ
を
構
⠏
す
る
。
被
災
デ
ー
タ
は
ᘓ
≀
ẖ
に
࠶
る
津
波
ᾐ
Ỉ
῝
、
ᘓ
≀
の
構
㐀
、
㝵
ᩘ
な
࡝
ཪ

は
⁺
⯪
の
構
㐀
、
ト
ࣥ
ᩘ
➼
を
౑
用
す
る
。
᭦
に
は
、
津
波
ᩘ
್
解
析
に
ࡼ
る
津
波
ὶ
㏿
、
⁻
ὶ
≀
の
ᙳ
㡪
、
被
災
࣓
カ
ࢽ
ࢬ
ム
➼

を
考
ᐹ
す
る
。
被
害
関
ᩘ
を
解
析
す
る
に
は
、
高
い
⢭
度
の
⤫
計
方
ἲ
を
㐺
用
す
る
。

 

研
究
課
題
名

 
ඛ
㐍
的
な
⤫
計
手
ἲ
を
用
い
た

20
11
年
東
北
津
波
の
被
害
関
ᩘ
構
⠏
と
そ
の
応
用
ア
プ
リ

 

ケ
―
シ
ࣙ
ࣥ
の
స
成
（
⥅
⥆
）

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
ࢧ
ッ
ࣃ
シ
ー
・
ア
ࢼ
࣡
ッ
ト

 
職
名

 
准
教
授

 

部
 

 
 
門

 
災
害
リ
ス
ク
研
究
部
門

 
分
野

 
津
波
工
学
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）

 

今
村
文
彦
，
ࢧ
ッ
ࣃ
シ
ー
・
ア
ࢼ
࣡
ッ
ト
，
ಖ
⏣
┿
⌮
（
津
波
工
学
研
究
分
野
）
，
Ᏻ
ಸ
⚈
（
ᆅ
震
津
波
リ
ス
ク
ホ
౯

(東
ி
ᾏ
ୖ

 
 

 
 

日
動

)ᐤ
㝃
研
究
部
門
）
，
⚟
㇂
㝧

(東
ி
ᾏ
ୖ
日
動
リ
ス
ク
ࢥ
ࣥ
ࢧ
ࣝ
ࢸ
࢕
ࣥ
グ

)，
Sh

ig
ek

o 
Ta

bu
ch

i(W
ill

is
 R

e-
A

na
ly

tic
s)
，

 
 

 

In
gr

id
 C

ha
rv

et
，

Jo
sh

ua
 M

ac
ab

ua
g(
ロ
ࣥ
ࢻ
ࣥ
大
学

)，
N

at
t L

ee
la

w
at

(東
ி
工
ᴗ
大
学

) 

期
間
（
西
暦
）

 
 2

01
5
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
東
北
ᆅ
方
ኴ
ᖹ
ὒ
Ἀ
ᆅ
震
津
波
に
࠾
け
る
津
波
に
ࡼ
る
ᘓ
≀
被
害
デ
ー
タ
（
構
㐀
・
㝵
ᩘ
・
ᾏ
ᓊ
ᆅ
ᙧ
）
と
⁺
⯪
被
害
デ
ー
タ
（
ト

ࣥ
ᩘ
・
⯪
質
・
ᾏ
ᓊ
ᆅ
ᙧ
）
を
利
用
し
、
津
波
被
害
関
ᩘ
を
構
⠏
し
た
。
構
⠏
し
た
被
害
関
ᩘ
は
、
ᦆ
害
ಖ
㝤
会
社
や
防
災
対
⟇
な

࡝
に
活
用
さ
れ
て
い
る
。
今
ᚋ
の
津
波
リ
ス
ク
ホ
౯
、
㑊
㞴
᪋
タ
タ
計
、
᚟
⯆
計
画
➼
に
㈉
⊩
す
る
。
研
究
成
果
を
一
般
に
ᗈ
く
活

用
し
て
も
ら
࠺
目
的
で
、
ス
࣐
ー
ト
ࣇ
࢛
ࣥ
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
➼
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ࣙ
ࣥ
を
開
Ⓨ
し
て
い
る
᭱
中
で
࠶
る
。

 

【
図
表
】

 
 

ྑ
ୖ

: 
ᘓ
≀
被
害
᝿
定
の
ス
࣐
ー
ト
ࣇ
࢛
ࣥ
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
➼
の
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ࣙ
ࣥ
の
様
子

 
ᕥ
ୖ

: 
ᑓ
門
ᐙ
、
一
般
者
が
ア
プ
リ
を
体
験
し
た
様
子

 
ᕥ
ୗ

: 
ᘓ
≀
被
災
デ
ー
タ
の
ᥦ
౪
を
ཷ
け
た
Ẽ
௝
἟
市
に
࠾
い
て
᧯
స
・

体
験
を
実
᪋
し
た
様
子
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【
研
究
の
概
要
】

 
津
波
か
ら
㑊
㞴
で
き
る
ᆅ
ᇦ
づ
く
り
の
た
め
、
ᆅ
ᇦ
ࡈ
と
の
津
波
㑊
㞴
計
画
や
、
ᆅ
ᇦ
特
性
に
応
ࡌ
た
津
波
㑊
㞴
カ
⦎
の
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
構
⠏
・
ᥦ
᱌
に
取
り
組
ࢇ
ࡔ
。
ᖹ
ᆠ
な
ᆅ
ᙧ
に
࠾
け
る
自
動
㌴
を
活
用
し
た
㑊
㞴
カ
⦎
や
、
東
日
本
大
震
災
の
㑊
㞴
経
験
の
ඹ

有
と
ࡼ
り
大
き
な
つ
ᶍ
の
津
波
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
࡬
の
対
応
を
᳨
ウ
す
る
㑊
㞴
計
画
࣡
ー
ク
シ
ࣙ
ッ
プ
の
実
践
を
㏻
ࡌ
、
ࡲ
た
ᅵ
◁
災
害
➼

の
⥭
ᛴ
的
な
㑊
㞴
を
要
す
る
災
害
の
㑊
㞴
行
動
も
㋃
ࡲ
え
な
が
ら
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
᳨
ウ
・
実
践
を
㐍
め
た
。

 

研
究
課
題
名

 
ᆅ
ᇦ
特
性
と
㑊
㞴
課
題
に
対
応
し
た
津
波
㑊
㞴
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
構
⠏
と
実
践

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
Ᏻ
ಸ

 
⚈

 
職
名

 
ຓ
手

 

部
 
 

 
門

 
ᐤ
㝃
研
究
部
門

 
分
野

 
ᆅ
震
津
波
リ
ス
ク
ホ
౯
（
東
ி
ᾏ
ୖ
日
動
）
ᐤ
㝃
研
究
部
門

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

Ᏻ
ಸ
⚈
（
ᐤ
㝃
研
究
部
門
）

 
今
村
文
彦
，
ࢧ
ッ
ࣃ
シ
ー
・
ア
ࢼ
࣡
ッ
ト
，
ಖ
⏣
┿
⌮
（
津
波
工
学
研
究
分
野
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
ձ
ᆅ
ᇦ
の
津
波
㑊
㞴
計
画
を
᳨
ウ
す
る
ఫ
民
ཧ
ຍ
の
࣡
ー
ク
シ
ࣙ
ッ
プ
に
つ
い
て
、
論
点
࠾
ࡼ
び
㆟
論
の
方
ἲ
、
図
ୖ
స
ᴗ
な
࡝
実

践
手
ἲ
を
構
⠏
し
ᐑ
ᇛ
┴
Ẽ
௝
἟
市
に
࠾
い
て
自
㉮
的
に
ᒎ
開
さ
れ
て
い
る
。
࣡
ー
ク
シ
ࣙ
ッ
プ
➼
を
㏻
ࡌ
て
得
ら
れ
た
㑊
㞴
計
画

ୖ
の
᳨
ウ
㡯
目
や
㑊
㞴
課
題
は
、
㑊
㞴
シ
ミ
ࣗ
レ
ー
シ
ࣙ
ࣥ
開
Ⓨ
な
࡝
他
の
津
波
㑊
㞴
研
究
に
も
活
か
さ
れ
つ
つ
࠶
る
。
ղ
高
ྎ
ࡲ

で
㛗
㊥
㞳
の
㑊
㞴
を
要
す
る
ᆅ
ᇦ
で
の
㑊
㞴
方
ἲ
と
し
て
自
動
㌴
を
活
用
す
る
経
㊰
タ
定
や
ㄏ
ᑟ
方
ἲ
を
ᑟ
ධ
し
、
㑊
㞴
カ
⦎
を
㏻

ࡌ
て
そ
れ
ら
の
㑊
㞴
方
ἲ
が
ᆅ
ᇦ
に
定
着
し
࠺
る
手
ἲ
で
࠶
る
こ
と
を
☜
認
し
た
。

 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 
本
研
究
で
は
，
ᖹ
成

24
年
度
か
ら
ᖹ
成

26
年
度
で
実
᪋
し
た
，
東
北
ᆅ
方
ኴ
ᖹ
ὒ
Ἀ
ᆅ
震
の
知
ぢ
を
཯
ᫎ
さ
ࡏ
た
☜
⋡
論
的
津
波

ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
（
ἢ
ᓊ
波
高
，
ὶ
㏿
，
波
力
を
指
す
）
を
基
に
，
東
北
ᆅ
方
ኴ
ᖹ
ὒ
Ἀ
ᆅ
震
に
࠾
け
る
ᾐ
Ỉ
被
害
ࡔ
け
で
な
く
，
津
波
⁻
ὶ

≀
（
自
動
㌴
，
⯪
⯧
➼
）
の
⁻
ὶ
や
特
定
ᩜ
ᆅ
内
࡬
の
౵
ධ
に
ࡼ
る
被
害
を
考
៖
し
た
ホ
౯
を
実
᪋
す
る
こ
と
で
，
特
定
の
ᆅ
ᇦ
を
対

象
と
し
た
ᾐ
Ỉ
・
津
波
⁻
ὶ
≀
被
害
を
考
៖
し
た
☜
⋡
論
的
津
波
リ
ス
ク
ホ
౯
を
ྍ
能
と
す
る
こ
と
を
目
指
す

. 

研
究
課
題
名

 
津
波
⁻
ὶ
≀
被
害
を
考
៖
し
た
☜
⋡
論
的
津
波
リ
ス
ク
ホ
౯
に
関
す
る
研
究

 
種
目

 
B 

研
究
代
表
者

 
ᯘ

 
᫭
大

 
職
名

 
ຓ
手

 

部
 

 
 
門

 
ᐤ
㝃
研
究
部
門

 
分
野

 
ᆅ
震
津
波
リ
ス
ク
ホ
౯
（
東
ி
ᾏ
ୖ
日
動
）
ᐤ
㝃
研
究
部
門

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ᯘ
᫭
大
（
ᐤ
㝃
研
究
部
門
）、
今
村
文
彦
（
津
波
工
学
研
究
部
門
）
、
佐
藤
一
㑻
・
⚟
㇂
㝧
（
東
ி
ᾏ
ୖ
日
動
リ
ス
ク
ࢥ
ࣥ
ࢧ
ࣝ
ࢸ
࢕

ࣥ
グ
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
（
ᰴ
）
構
㐀
計
画
研
究
所
と
と
も
に
津
波
⁻
ὶ
≀
の
計
⟬
を
実
᪋
す
る
た
め
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
開
Ⓨ
を
実
᪋
し
た
。
本
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
用
い
る
こ
と
で
、
ᾐ
Ỉ
被
害
の
ホ
౯
の
ࡳ
な
ら
ࡎ
、
⁻
ὶ
≀
の
ᙳ
㡪
を
考
៖
し
た
津
波
被
害
の
ホ
౯
を
実
᪋
す
る
こ
と
で
、
こ
れ

ࡲ
で
௨
ୖ
に
ᗈ
⩏
の
津
波
リ
ス
ク
を
ホ
౯
す
る
こ
と
が
ྍ
能
と
な
る
こ
と
が
期
ᚅ
さ
れ
る
。
今
ᚋ
は
、
⁻
ὶ
≀
の
⁻
ὶ
計
⟬
に
࠾
け

る
ㅖ
᮲
件
（
᢬
ᢠ
ಀ
ᩘ
・
付
ຍ
質
㔞
ಀ
ᩘ
、
⁻
ὶ
開
ጞ
Ỉ
఩
・
ὶ
㏿
な
࡝
）
に
関
す
る
᳨
ド
や
、
☜
⋡
論
的
津
波
リ
ス
ク
ホ
౯
࡬
の

実
⿦
に
向
け
て
、
ホ
౯
方
ἲ
➼
᳨
ウ
す
る
。

 

【
図
表
】

 

 
図

. 
東
北
ᆅ
方
ኴ
ᖹ
ὒ
Ἀ
ᆅ
震
津
波
に
ࡼ
る
，
㮵
ᓥ
 
で
の
大
ᆺ
⯪
を
対
象
と
し
た
計
⟬
結
果
（
ᕥ
㸸
ึ
期
㓄
⨨
，ྑ
㸸
⁻
ὶ
⤊
஢

ᚋ
の
大
ᆺ
⯪
の
㓄
⨨
）
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Ẽ
ೃ
ኚ
動
に
ࡼ
っ
て
ᕧ
大
໬
す
る
災
害
が
ᆅ
ᇦ
社
会
࡬
及
ࡰ
す
ᙳ
㡪
を
多
様
な
ඛ
➃
ᢏ
術
を
㐺
用
し
て
リ
ス
ク
分
析
す
る
こ
と

で
、
災
害
リ
ス
ク
࣐
ࢿ
ジ
࣓
ࣥ
ト
の
一
つ
の
ഃ
㠃
か
ら
᥈
っ
て
い
く
㸬
ୡ
⏺
各
ᆅ
で
㉳
こ
る
ᕧ
大
災
害
の
ᙳ
㡪
は
、
社
会
῝
部
に
ࡲ

で
及
び
、
社
会
シ
ス
ࢸ
ム
を
ᦂ
ら
が
す
ྍ
能
性
が
高
い
㸬
多
様
な
ඛ
➃
ᢏ
術
を
活
用
し
た
研
究
解
析
の
⵳
✚
か
ら
、

 Ẽ
ೃ
ኚ
動
の
結

果
の
一
つ
と
さ
れ
て
い
る
ᕧ
大
災
害
に
対
す
る
ᆅ
ᇦ
レ
ジ
リ
エ
ࣥ
ス
向
ୖ
の
た
め
の
ᥦ
᱌
を
行
࠺
㸬

 

研
究
課
題
名

 
多
様
な
ඛ
➃
ᢏ
術
の
ᕧ
大
災
害
࡬
㐺
用
と
リ
ス
ク
解
析

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
Y

i C
ar

in
e 

Jo
un

gy
eo

n 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 
 

 
門

 
ᆅ
ᇦ
・
㒔
市
෌
生
研
究
部
門

 
分
野

 
ᅜ
㝿
防
災
ᡓ
␎
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

Y
i C

ar
in

e 
Jo

un
gy

eo
n（
ᅜ
㝿
防
災
ᡓ
␎
研
究
分
野
）

 
 期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
80

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

多
様
໬
し
，
㛗
期
໬
，
㢖
Ⓨ
す
る
␗
ᖖ
Ẽ
象
が
ᆅ
ᇦ
に
も
た
ら
す
リ
ス
ク
を
分
析
す
る
た
め
に
，
多
様
な
ඛ
➃
ᢏ
術
を
活
用
し
、
災

害
の
種
類
や
ᆅ
ᇦ
社
会
、
⎔
ቃ
を
考
៖
し
た
࣐
ク
ロ
な
ど
点
か
ら
質
的
・
㔞
的
分
析
を
行
な
࠺
こ
と
で
࠶
る
㸬
㹅
㹇
㹑
や
リ
ࣔ
ー
ト

ࢭ
ࣥ
シ
ࣥ
グ
ᢏ
術
ࡔ
け
で
な
く
、
᪂
た
に
ᣮ
ᡓ
で
き
る
ᢏ
術
や
知
㆑
を
取
り
ධ
れ
て
解
析
を
行
い
、
Ẽ
ೃ
デ
ー
タ
か
ら
大
災
害
の
஦

例
に
㐺
用
を
᳨
ウ
す
る

.こ
れ
に
ࡼ
り
ᙜ
ᆅ
ᇦ
の
今
ᚋ
の
᪋
⟇
に
ᥦ
᱌
で
き
る
と
期
ᚅ
さ
れ
る

. 

【
図
表
】

 

 
 

図
1.

IP
CC
の
✐
≀
生
⏘
ண
測
（

AR
5,

 2
01

4）
  

  
  

 
  
図

2㸬
イ
ࣥ
ࢻ
シ
ࢼ
༙
ᓥ
に
࠾
け
る
᳜
生
の
分
ᕸ
（

N
AS

A）
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要
】

 
ス
ロ
ー
ス
リ
ッ
プ
イ
࣋
ࣥ
ト
が
高
㢖
度
で
Ⓨ
生
し
て
い
る
ࢽ
ࣗ
ー
ジ
ー
ラ
ࣥ
ࢻ
の
ࣄ
ク
ラ
ࣥ
ࢠ
ỿ
ࡳ
㎸
ࡳ
ᖏ
に
࠾
い
て
、
ᅜ
㝿
的

な
ඹ
ྠ
ᯟ
組
ࡳ
で
ᆅ
震
学
・
測
ᆅ
学
的
な
⥲
ྜ
ほ
測
を
行
い
、
イ
࣋
ࣥ
ト
᫬
の
᩿
ᒙ
す
࡭
り
఩
⨨
・
㔞
と
、
㏻
ᖖ
᫬
の
固
着
度
ྜ
い

を
᥎
定
し
、
ỿ
ࡳ
㎸
ࡳ
ᖏ
の
性
質
を
明
ら
か
に
す
る
。

 

研
究
課
題
名

 
ࢽ
ࣗ
ー
ジ
ー
ラ
ࣥ
ࢻ
・
ࣄ
ク
ラ
ࣥ
ࢠ
ỿ
ࡳ
㎸
ࡳ
ᖏ
の
プ
レ
ー
ト
間
┦
対
㐠
動
の
཰
ᨭ

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
木
ᡞ
元
之

 
職
名

 
教
授

 

部
 

 
 
門

 
災
害
⌮
学
研
究
部
門

 
分
野

 
ᾏ
ᗏ
ᆅ
Ẇ
ኚ
動
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

日
野
亮
ኴ
（
ᾏ
ᗏ
ᆅ
Ẇ
ኚ
動
）・
ᒸ
⏣
知
己
（
ᆅ
震
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
）
東
㱟
௓
・
㕥
木
⚽
市
（
東
北
大
学
⌮
学
研
究
科
）
・
ఀ
藤
႐
ᏹ
（
ி

㒔
大
学
）・
ᮃ
月
公
ᘅ
・
ᑠ
ཎ
一
成
（
東
ி
大
学
）・
㣤
἟
༟
（ྐ

JA
M

ST
EC
）・

La
ur

a 
W

al
la

ce（
ࢸ
࢟
ࢧ
ス
大
・
⡿
ᅜ
）・

St
ua

rt 
H

en
ry

s・

St
ep

he
n 

B
an

is
te

r・
B

ill
 F

ry
（

G
N

S・
ࢽ
ࣗ
ー
ジ
ー
ラ
ࣥ
ࢻ
）・

R
eb

ec
ca

 B
el

l（
ロ
ࣥ
ࢻ
ࣥ
ᖇ
大
・
英
ᅜ
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

5
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
85

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 
期
間
の
㝈
ら
れ
た
ほ
測
で
も
イ
࣋
ࣥ
ト
᳨
ฟ
が
ྍ
能
な
ࣄ
ク
ラ
ࣥ
ࢠ
ỿ
ࡳ
㎸
ࡳ
ᖏ
で
プ
レ
ー
ト
ቃ
⏺
の
特
性
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と

に
ࡼ
り
、
ẚ
㍑
ỿ
ࡳ
㎸
ࡳ
ᖏ
学
的
な
解
㔘
か
ら
、
ࡼ
り
イ
࣋
ࣥ
ト
Ⓨ
生
㢖
度
の
ప
い
日
本
ᾏ
⁁
・
༡
ᾏ
ト
ラ
ࣇ
で
の
ほ
測
を
⿵
い
、

ᾏ
⁁
ᆺ
ᕧ
大
ᆅ
震
࠾
ࡼ
び
津
波
の
Ⓨ
生
㐣
⛬
の
⌮
解
の
῝
໬
を
図
る
。

 

【
図
表
】

 
20

15
年

6
月
に
⥲
ྜ
調
査
ほ
測
⯟
ᾏ
を
実
᪋
し
、
こ
れ
ࡲ
で
の
ᅽ
力
計
➼
の
ᅇ
཰
・
෌
タ
⨨
を
実
᪋
す
る
と
と
も
に
、

G
PS
㡢
㡪
方
ᘧ

に
ࡼ
る
ᆅ
Ẇ
ኚ
動
ほ
測
用
の
ᾏ
ᗏ
ᒁ
３
ྎ
を
タ
⨨
し
、
ほ
測
を
開
ጞ
し
た
。

 

 
 

 
図
１
㸸
ほ
測
シ
ス
ࢸ
ム
（
ᕥ
㸸
概
ᛕ
図
、
中
㸸
ブ
イ
の
እ
ほ
、
ྑ
㸸
タ
⨨
┤
๓
の
ᾏ
ᗏ
ᒁ
）

 

 
 

 
 
 

  
  

  
  
 

 
 
 

 
 

 
 
図
２
㸸
ほ
測
点
㓄
⨨
図
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
図
３
㸸
㐣
ཤ
の
ス
ロ
ー
ス
リ
ッ
プ
イ
࣋
ࣥ
ト
の
様
子
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市
⾤
ᆅ
➼
の
ᘓ
≀
⩌
内
に
࠾
け
る
津
波
の
ᣲ
動
を
高
効
⋡
・
高
⢭
度
に
解
析
す
る
た
め
に
，

Po
ro

us
 b

od
y 

m
od

el
 に
基
づ
く
ᖹ
㠃

2
ḟ
元
ᩘ
್
ࣔ
デ
ࣝ
を
開
Ⓨ
す
る
㸬
ࡲ
ࡎ
，
ᨭ
㓄
方
⛬
ᘧ
の
ᑟ
ฟ
を
行
な
い
，
ᘓ
≀
⩌
の
ࣔ
デ
ࣝ
໬
を
行
な
࠺
㸬
ḟ
に
，
本
⌮
論
を
᪤

 
の
ᩘ
್
ࣔ
デ
ࣝ
（

TU
N

A
M

I-
N

2）
に
実
⿦
す
る
㸬
そ
し
て
，
㠀
◚
ቯ
の
ᘓ
≀
⩌
を
対
象
と
し
て
，
ᚑ
᮶
手
ἲ
に
ࡼ
る
計
⟬
結
果
や

᪤
 
の
Ỉ
⌮
実
験
結
果
と
ẚ
㍑
し
，
本
ᩘ
್
ࣔ
デ
ࣝ
の
᳨
ド
を
行
な
࠺
㸬

 

研
究
課
題
名

 
Po

ro
us

 b
od

y 
m

od
el
に
ࡼ
る
市
⾤
ᆅ
を
対
象
と
し
た
津
波
ỏ
℃
解
析
ࣔ
デ
ࣝ
の
高
度
໬

 
種
目

 
拠
点 B 

研
究
代
表
者

 
山
ୗ

 
ၨ

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 
 

 
門

 
ᐤ
㝃
研
究
部
門

 
分
野

 
ᆅ
震
津
波
リ
ス
ク
ホ
౯
（
東
ி
ᾏ
ୖ
日
動
）
ᐤ
㝃
研
究
部
門

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

今
村
文
彦
，
ࢧ
ッ
ࣃ
シ
ー
・
ア
ࢼ
࣡
ッ
ト
（
津
波
工
学
研
究
分
野
，
ᆅ
震
津
波
リ
ス
ク
ホ
౯
（
東
ி
ᾏ
ୖ
日
動
）
ᐤ
㝃
研
究
部
門
）

 
Ⳣ
ཎ
大
ຓ
（
ࡩ
ࡌ
の
く
に
ᆅ
⌫
⎔
ቃ
ྐ
ミ
ࣗ
ー
ジ
ア
ム
，
元
ప
㢖
度
リ
ス
ク
ホ
౯
研
究
分
野
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

10
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
50

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

ᘓ
≀
ᙧ
≧
を
高
解
ീ
度
で
表
⌧
ࡏ
ࡎ
と
も
ᘓ
≀
ᙧ
≧
に
応
ࡌ
た
✵
㝽
⋡
及
び
㠃
㏱
㐣
⋡
を
ᑟ
ධ
す
る
こ
と
に
ࡼ
り
，
ᘓ
≀
に
ࡼ
る

津
波
の
཯
ᑕ
や
ᘓ
≀
間
を
㐍
行
・
ྜ
ὶ
す
る
津
波
の
ᣲ
動
を
高
効
⋡
・
高
⢭
度
に
ホ
౯
す
る
こ
と
が
ྍ
能
に
な
っ
た
㸬
本
手
ἲ
と
，

津
波
被
害
関
ᩘ
や
☜
⋡
論
的
津
波
リ
ス
ク
ホ
౯
と
ే
用
す
る
こ
と
で
，
特
に
，
㒔
市
໬
が
㐍
ࢇ
ࡔ
市
⾤
ᆅ
に
対
す
る
，
ࡼ
り
効
果
的

な
津
波
対
⟇
を
ㅮ
ࡌ
る
た
め
の
基
♏
デ
ー
タ
の
ᥦ
౪
を
ྍ
能
に
す
る
㸬

 

【
図
表
】

 

  
  

 
 

  
  

 
 

図
-1
 
東
日
本
大
震
災
๓
に
࠾
け
る
ᐑ
ᇛ
┴

 
  

(a
) 
計
⟬
ࢭ
ࣝ
と
構
㐀
≀
の
఩
⨨

 
 

 
  

(b
) 
✵
㝽
⋡
と
㠃
㏱
㐣
⋡

 
ዪ
ᕝ
⏫
の
ᘓ
≀
分
ᕸ

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
図

-2
 

Po
ro

us
 b

od
y 

m
od

el
 に
ࡼ
る
ᘓ
≀
⩌
の
ࣔ
デ
ࣝ
໬

 

  
  

  
  

  
  

 
 

図
-3
 
図

-1
の
ᆅ
点

P
に
࠾
け
る
Ỉ
఩
の
᫬
間
ኚ
໬

 
 

  
  
図

-4
 
図

-1
の
ᆅ
点

P
に
࠾
け
る
ὶ
㏿
の
᫬
間
ኚ
໬
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【
研
究
の
概
要
】

 
ᾏ
ᗏ
ᆅ
Ẇ
ኚ
動
ほ
測
で
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
解
㔘
す
る
た
め
に
は
、
ᆅ
Ẇ
内
部
の
 
度
構
㐀
に
対
す
る
⌮
解
が
ᚲ
要
と
な
る
。
᭱
㏆
、

日
本
ᾏ
⁁
や
༡
ᾏ
ト
ラ
ࣇ
の
ᾏ
ഃ
で
高
い
⇕
ὶ
㔞
␗
ᖖ
が
ほ
測
さ
れ
て
࠾
り
、
こ
の
ཎ
因
と
し
て
ᆅ
Ẇ
内
の
⇕
Ỉ
ᚠ
⎔
が
考
え
ら
れ

て
い
る
。
⇕
Ỉ
ᚠ
⎔
は
、
ỿ
ࡳ
㎸
ࡳ
ᖏ
の
内
部
の
 
度
構
㐀
を
ኚ
え
、
ỿ
ࡳ
㎸
ࡳ
ᖏ
に
大
㔞
の
Ỉ
を
ᣢ
ࡕ
㎸
ࡴ
。
本
研
究
で
は
こ
の
ࡼ

࠺
な
Ỉ
ᚠ
⎔
プ
ロ
ࢭ
ス
の
ᙺ
๭
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
を
目
指
し
た
。

 

研
究
課
題
名

 
⇕
Ỉ
ᚠ
⎔
を
考
៖
し
た
ỿ
ࡳ
㎸
ࡳ
ᖏ
 
度
構
㐀
ࣔ
デ
ࣝ
の
構
⠏

 
ࠥ
ᆅ
Ẇ
ኚ
動
の
ࡼ
り
Ⰻ
い
⌮
解
の
た
め
に
ࠥ

 
種
目

 
拠
点 B
 

研
究
代
表
者

 
ᕝ
⏣
ె
ྐ

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 

 
 
門

 
災
害
⌮
学
研
究
部
門

 
分
野

 
ᾏ
ᗏ
ᆅ
Ẇ
ኚ
動
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ᕝ
⏣
ె
ྐ
・
木
ᡞ
元
之
（
ᾏ
ᗏ
ᆅ
Ẇ
ኚ
動
）、
山
野
誠
・
木
ୗ
ṇ
高
（
東
ி
大
学
ᆅ
震
研
究
所
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

9
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
50

0,
00

0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

ࢸ
ス
ト
ケ
ー
ス
と
し
て
༡
ᾏ
ト
ラ
ࣇ
を
対
象
に
、
２
種
類
の
方
ἲ
で
Ỉ
ᚠ
⎔
を
ࣔ
デ
ࣝ
໬
し
た
。
ࡦ
と
つ
は
ὶ
れ
を
┤
᥋
計
⟬
す
る

方
ἲ
で
、
ᐊ
ᡞ
Ἀ
か
ら
⇃
野
Ἀ
の
ᩘ
༑

km
の
ス
ケ
ー
ࣝ
の
⇕
㍺
㏦
ࢥ
ࣥ
ト
ラ
ス
ト
を
、
ト
ラ
ࣇ
ᗏ
ୗ
部
に
Ỉ
ᖹ
方
向
に
㛗
く
ఙ
び

た
対
ὶ
で
ㄝ
明
す
る
こ
と
を
ヨ
ࡳ
た
。
も
࠺
ࡦ
と
つ
は
Ỉ
ᚠ
⎔
を
高
い
⇕
ఏ
ᑟ
⋡
で
⨨
き
᥮
え
る
方
ἲ
で
、
ỿ
ࡳ
㎸
ࢇ
ࡔ
ᚋ
の
プ
レ

ー
ト
も
ྵ
ࡴ
ᗈ
い
㡿
ᇦ
の
Ỉ
ᚠ
⎔
で
、
⇕
ὶ
㔞
ࢥ
ࣥ
ト
ラ
ス
ト
の
ㄝ
明
を
ヨ
ࡳ
た
。
こ
れ
と
ู
個
に
⢓
ᙎ
性
ࣔ
デ
ࣝ
の
開
Ⓨ
を
㐍
め

て
࠾
り
、
Ỉ
ᚠ
⎔
の
効
果
の
組
ࡳ
㎸
ࡳ
を
᳨
ウ
し
て
い
る
。

 

【
図
表
】

 
 
⇕
流
㔞
観
 
㸸
ᒣ
野
࡯
࠿
(
2
0
1
3
)
 

ࣔ
ࢹ
ࣝ
㸯
㸸
流
ࢀ
ࢆ
ゎ
ࡃ
 

ࣔ
ࢹ
ࣝ
㸰
㸸
流
ࢀ
ࢆ
㧗
⇕
ఏ
ᑟ
⋡
㏆
ఝ
 

௨
上
の

ᡂ
ᯝ
ࡣ

2
0
1
6
ᖺ

5
᭶
࡟
 

ᆅ
⌫
ᝨ

ᫍ
㐃
合

኱
఍

࡛
Ⓨ
⾲

ண
ᐃ
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【
研
究
の
概
要
】

 

IR
ID

eS
と
ロ
ࣥ
ࢻ
ࣥ
大
学
リ
ス
ク
ῶ
災
研
究
所
（

IR
D

R
）
は

20
12
年

3
月
か
ら
災
害
に
関
す
る
ඹ
ྠ
研
究
の
ぬ
書
の
ୗ
、
୧
研
究

所
の
各
研
究
分
野
の
日
英
学
術
஺
ὶ
を
開
ጞ
し
て
い
る
。
さ
ら
に
、
㐃
ᦠ
の
ᙉ
໬
を
図
る
た
め
に
、

IR
ID

eS
ഃ
の
ᢸ
ᙜ
教
員
と

IR
D

R

の
ࣃ
ー
ト
ࢼ
ー
か
ら
の
各
研
究
課
題
を
⥲
ྜ
的
な
災
害
研
究
の
ほ
点
か
ら
研
究
す
る
。

20
15
年
度
か
ら
は
ⅆ
山
リ
ス
ク
の
分
野
で
࢟

ࣥ
グ
ス
・
カ
レ
ッ
ジ
・
ロ
ࣥ
ࢻ
ࣥ
と
の
㐃
ᦠ
を
ጞ
め
た
。

 

研
究
課
題
名

 
グ
ロ
ー
ࣂ
ࣝ
災
害
・
防
災
研
究
に
関
す
る
㐃
ᦠ
ᙉ
໬
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

:
英
ᅜ
大
学
と
の
㐃
ᦠ

 
種
目

 
㐃
ᦠ

 

研
究
代
表
者

 
ࢧ
ッ
ࣃ
シ
ー
・
ア
ࢼ
࣡
ッ
ト

 
職
名

 
准
教
授

 

部
 

 
 
門

 
災
害
リ
ス
ク
研
究
部
門

 
分
野

 
津
波
工
学
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

今
村
文
彦
，
ࢧ
ッ
ࣃ
シ
ー
・
ア
ࢼ
࣡
ッ
ト
，
ಖ
⏣
┿
⌮
（
津
波
工
学
研
究
分
野
），
ዟ
村
誠
（
被
災
ᆅ
ᨭ
᥼
研
究
分
野
）
，
㐲
⏣
᫴
ḟ

（
ᅜ
㝿
ᕧ
大
災
害
研
究
分
野
），
ᑠ
野
⿱
一
（
社
会
㐃
ᦠ
࢜
ࣇ
࢕
ス
）
，
ஂ
利
⨾
和
（
リ
ー
デ
࢕
ࣥ
グ
大
学
㝔
），
Ⳣ
ཎ
大
ຓ
（
ప
㢖
度

リ
ス
ク
ホ
౯
研
究
分
野
）
，
野
内
類
（
災
害
情
報
認
知
研
究
分
野
）
，
イ
・
ケ
リ
ー
ࣥ
（
ᅜ
㝿
防
災
ᡓ
␎
研
究
分
野
）
，
࣎
レ
ー
・

 
 

 
 

 

ࢭ
ࣂ
ス
チ
ࣕ
ࣥ
（
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
研
究
分
野
），

 P
et

er
 S

am
m

on
ds
，

Em
ily

 S
o，

R
os

an
na

 S
m

ith
，

Ti
zi

an
a 

R
os

se
tto
，

D
av

id
 

A
le

xa
nd

er
，

Jo
an

na
 F

au
re

 W
al

ke
r，

Ila
n 

K
el

m
an
，

Si
m

on
 D

a(
U

C
L)
，

Em
ily

 S
o，

A
m

y 
D

on
ov

an
(U

C
)，

St
ep

he
n 

Pl
at

t(C
A

R
) 

期
間
（
西
暦
）

 
 2

01
5
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
1,

70
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

本
㐃
ᦠ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
ࡼ
っ
て

20
15
年
度
に
ฟ
᮶
た
活
動
は
ḟ
の
㏻
り
。

1）
日
英
ῶ
災
研
究
ࢭ
ミ
ࢼ
ー
、

IR
ID

eS
- I

R
D

R
年
ḟ

⥲
会
（
ロ
ࣥ
ࢻ
ࣥ
・

10
月
）、

2）
ⶶ
⋤
山
の
ⅆ
山
ᄇ
ⅆ
に
ࡼ
る
ほ
ග
࡬
の
ᙳ
㡪
に
つ
い
て
の
調
査
（
ᐑ
ᇛ
┴
、
山
ᙧ
┴
・

1
月
）、

3）

ロ
ࣥ
ࢻ
ࣥ
大
か
ら
の
研
究
者
の
ཷ
け
ධ
れ
（

JS
PS
・

2
月
か
ら
）
、

4）
D

av
id

 A
le

xa
nd

er
教
授
に
ࡼ
る
ㅮ
₇
会
・
ゼ
問
ཷ
け
ධ
れ

（
IR

ID
eS
・

3
月
）。
こ
れ
ࡲ
で

3
年
間
に
ࡼ
る
活
動
と
し
て

4
ᅇ
の
被
災
ᆅ
で
の
ඹ
ྠ
調
査
、

3
ᅇ
の
研
究
者
஺
᥮
、

10
⦅
の
ඹ
ྠ

研
究
論
文
の
成
果
が
ᣲ
ࡆ
ら
れ
る
。

 

【
図
表
】

 
 

日
英
ῶ
災
研
究
ࢭ
ミ

ⶶ
⋤
山
で
の
調
査

 
D

av
id

 A
le

xa
nd

er
教
授
に
ࡼ
る
ㅮ
₇

IR
ID

eS
- I

RD
R
年
ḟ
⥲
会
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【
研
究
の
概
要
】
東
日
本
大
震
災
の
被
災
ᆅ
に
࠾
け
る
ᗈ
ᇦ
被
害
ᢕ
ᥱ
ᢏ
術
と
ࣔ
ࣂ
イ
ࣝ
➃
ᮎ
➼
か
ら
の
ࢶ
イ
ー
ト
デ
ー
タ
の
分
析

を
⼥
ྜ
し
，
津
波
ᾐ
Ỉ
ᇦ
内
の
被
害
⛬
度
（
ᾐ
Ỉ
῝
，
ᘓ
≀
被
害
，
人
的
被
害
）
と
被
災
ᆅ
に
࠾
け
る
中
期
的
な
生
活
ᨭ
㞀
や
被
災

ᆅ
の
ࢽ
ー
ࢬ
と
の
関
㐃
性
を
明
ら
か
に
す
る
㸬
こ
の
関
㐃
性
を
用
い
て
，
被
災
┤
ᚋ
に
得
ら
れ
る
被
害
の
ண
測
・
ᢕ
ᥱ
情
報
か
ら
被

災
ᆅ
の
ᨭ
᥼
ࢽ
ー
ࢬ
の
᥎
定
ࣔ
デ
ࣝ
を
開
Ⓨ
す
る
㸬

 
 

研
究
課
題
名

 
デ
ー
タ
㥑
動
科
学
に
ࡼ
る
被
災
ᆅ
動
ែ
の
ᢕ
ᥱ
と
࣐
ッ
ࣆ
ࣥ
グ

 
種
目

 
㐃
ᦠ

 

研
究
代
表
者

 
越
村
俊
一

 
職
名

 
教
授

 

部
 
 

 
門

 
災
害
リ
ス
ク
研
究
部
門

 
分
野

 
ᗈ
ᇦ
被
害
ᢕ
ᥱ
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

越
村

 俊
一

, E
ric

k 
M

as
（
ᗈ
ᇦ
被
害
ᢕ
ᥱ
研
究
分
野
）
，
ዟ
村

 誠
（
被
災
ᆅ
ᨭ
᥼
研
究
分
野
），
佐
藤

 翔
輔
（
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
研

究
分
野
），
ⰼ
ᒸ

 和
⪷
（
㒔
市
෌
生
計
画
ᢏ
術
分
野
）

 

Jo
ac

hi
m

 P
os

t, 
C

hr
is

tia
n 

G
ei

ß（
ࢻ
イ
ࢶ
⯟
✵
Ᏹ
ᐂ
ࢭ
ࣥ
タ
ー
・

U
N

-S
PI

D
ER
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
1,

70
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】
被
災
ᆅ
の
生
活
ᨭ
㞀
や
ᨭ
᥼
ࢽ
ー
ࢬ
が
被
災
ᆅ
で
の
被
害
⛬
度
に
関
㐃
し
て
い
る
と
い
࠺

௬
ㄝ
に
❧
⬮
し
，
ᗈ
ᇦ
被
害
ᢕ
ᥱ
ᢏ
術
と
ࣔ
ࣂ
イ
ࣝ
➃
ᮎ
➼
か
ら
の
ࢶ
イ
ー
ト
デ
ー
タ
の
分
析
を
⼥
ྜ
し
，
被
災
ᆅ
内
の
被
害
⛬
度

（
ᾐ
Ỉ
῝
，
ᘓ
≀
被
害
，
人
的
被
害
）
と
生
活
ᨭ
㞀
や
ᨭ
᥼
ࢽ
ー
ࢬ
と
の
関
㐃
性
を
明
ら
か
に
し
ࡼ
࠺
と
ヨ
ࡳ
た
㸬
⌧
᫬
点
に
࠾
い

て
は
，
震
災
Ⓨ
生
๓
と
震
災
Ⓨ
生
ᚋ

 の
ࢶ
࢕
ー
ト
の
✵
間
的
分
ᕸ
࠾
ࡼ
び
ቑ
ຍ
特
性
と
津
波
ᾐ
Ỉ
ᇦ
内
の
被
害
≧
ἣ
の
関
㐃
性
は
ぢ

い
ࡔ
ࡏ
て
い
な
い
が
，
ᘬ
き
⥆
き
୎
ᑀ
な
解
析
を
行
っ
て
い
く
ண
定
で
࠶
る
㸬
本
研
究
に
関
㐃
し
て
，
研
究
࣓
ࣥ
ࣂ
ー
の
佐
藤
翔
輔

ຓ
教
を
➹
㢌
ⴭ
者
と
す
る
論
文
Ⓨ
表
（
災
害
情
報
学
会
）
が
，
学
会
㈹
を
ཷ
㈹
し
た
こ
と
か
ら
も
，
学
術
的
に
高
い
ホ
౯
を
得
る
こ

と
が
で
き
た
㸬

 

【
図
表
】

 

 
ྜ
成
開
口
レ
ー
ダ
の
画
ീ
解
析
に
ࡼ
る
ᘓ
≀
ὶ
ኻ
⋡
の
分
ᕸ

 
 

 
津
波
ᾐ
Ỉ
ᇦ
と
㠀
津
波
ᾐ
Ỉ
ᇦ
の
ࢶ
࢕
ー
ト
件
ᩘ
の
ኚ
໬

 
（
ᕥ
㸸
᥎
定
，
ྑ
㸸
㸸
実
ែ
）
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【
研
究
の
概
要
】

 

௝
ྎ
防
災
ᯟ
組
に
基
づ
い
て
、
ಖ
健
་
⒪
に
関
す
る
災
害
⤫
計
デ
ー
タ
の
㞟
✚
を
行
い
、
ಖ
健
་
⒪
⚟
♴
の
体
制
ᩚ
備
を
㏻
し
た
災

害
リ
ス
ク
ῶ
ᑡ
に
ᚲ
要
な
知
㆑
の
ඹ
有
໬
を
行
い
、
ᅜ
㝿
災
害
ಖ
健
་
⒪
教
育
の
標
準
໬
を
め
ࡊ
す
。
部
ᒁ
間
༠
定
を
結
ࢇ
で
い
る

組
織
を
中
心
に
災
害
་
学
の
特
ู
ㅮ
⩏
と
ᅜ
㝿
࣡
ー
ク
シ
ࣙ
ッ
プ
に
ࡼ
り
、
一
般
་
⒪
ᚑ
஦
者
が
災
害
᫬
に
基
本
的
な
能
力
と
し
て

ᣢ
つ
ࢥ
ア
・
ࢥ
ࣥ
ࣆ
ࢸ
ࣥ
シ
ー
の
ࢥ
ࣥ
ࢭ
ࣥ
ࢧ
ス
を
ᙧ
成
す
る
。

 

研
究
課
題
名

 
᪂
し
い
行
動
ᯟ
組
ࡳ
に
基
づ
く
災
害
ಖ
健
་
⒪
⤫
計
と
ᅜ
㝿
災
害
་
⒪
教
育
の
ᶞ
❧

 
種
目

 
㐃
ᦠ

 

研
究
代
表
者

 
Ụ
ᕝ
᪂
一

 
職
名

 
教
授

 

部
 

 
 
門

 
災
害
་
学
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
་
⒪
ᅜ
㝿
༠
力
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

Ụ
ᕝ
᪂
一
、
佐
々
木
ᏹ
之
（
災
害
་
⒪
ᅜ
㝿
༠
力
学
分
野
）、
ᱜ
஭
愛
子
（
災
害
᚟
⯆
実
践
学
分
野
）、

R
az

el
 K

aw
an

o,
 C

ar
m

el
a D

iz
on

（
A

ng
el

es
大
学
）
、

A
rm

an
do

 C
ris

os
to

m
o,

 T
eo

do
ro

 H
er

bo
sa
（
ࣇ
࢕
リ
ࣆ
ࣥ
大
学
࣐
ࢽ
ラ
校
）

,㔠
㇂
Ὀ
ᏹ
（
ᅜ
❧
ಖ
健
་
⒪
科
学

㝔
）、

A
le

x 
R

os
s, 
ⱴ
野
㱟
㤿
（

W
H

O
⚄
ᡞ
）、
஭
ୖ
ࡲ
り
子
（
ᖇ
ி
大
学
）
、
㏆
藤
ஂ
⚞
（
災
害
་
⒪
ࢭ
ࣥ
タ
ー
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
1,

40
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

U
N

-I
SD

R
と

W
H

O
の
ඹ
ദ
す
る
ᅜ
㝿
会
㆟
に
ཧ
ຍ
し
、
௝
ྎ
防
災
ᯟ
組
の
健
康
㠃
を
実
᪋
す
る
た
め
の
ロ
ー
ࢻ
࣐
ッ
プ
と
ࣂ
ࣥ
ࢥ

ク
ཎ
๎
の
స
成
に
㈉
⊩
し
た
。
グ
ロ
ー
ࣂ
ࣝ
災
害
⤫
計
ࢭ
ࣥ
タ
ー
に
࠾
い
て

W
H

O
の
ᣢ
つ
健
康
指
標
と
ᆅ
ᇦ
の
レ
ジ
リ
エ
ࣥ
ス
を

᳨
ウ
す
る
ඹ
ྠ
研
究
を
᥎
㐍
し
た
。
災
害
ಖ
健
་
⒪
教
育
の
た
め
の
ᅜ
㝿
࣡
ー
ク
シ
ࣙ
ッ
プ
を
開
ദ
し
、
ಖ
健
་
⒪
ᚑ
஦
者
が
も
つ

࡭
き
ࢥ
ア
・
ࢥ
ࣥ
ࣆ
ࢸ
ࣥ
シ
ー
の
ࢥ
ࣥ
ࢭ
ࣥ
ࢧ
ス
を
ᙧ
成
し
た
。

 

【
図
表
】

 

 
z

プ
ࣟ

ࢲ
ࢡ

ࢺ
㸸

୍
⯡

་
⒪

ᚑ
஦

⪅
の

ࡶ
ࡘ

࡭
ࡁ

⅏
ᐖ

ಖ
೺

་
⒪

の
ࢥ

࢔
࣭

ࢥ
ン

ࣆ
ࢸ

ン
シ

ー
（

ᇶ
ᮏ

ⓗ
⬟

ຊ
）

 

ձ
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
と
࣐
ࢿ
ジ
࣓
ࣥ
ト
、
ղ
チ
ー
ム
࣡
ー
ク
、
ճ
被
災
ᆅ
の
文
໬
習
慣
の
ᑛ
㔜
、
մ
ࢥ
ミ
ࣗ
ࢽ
ケ
ー
シ
ࣙ
ࣥ
と
情
報

や
㈨
※
࡬
の
ア
ク
ࢭ
ス
、
յ
災
害
ಖ
健
་
⒪
の
知
㆑
（
་
⒪
Ᏻ
඲
、
࣓
ࣥ
タ
ࣝ
࣊
ࣝ
ス
）、
ն
自
己
の
㌟
体
的
・
⢭
⚄
的
健
康
⟶
⌮
、

շ
災
害
に
対
す
る
備
え

 

z
௝

ྎ
㜵

⅏
ᯟ

⤌
の

೺
ᗣ

㠃
ࢆ

ᐇ
⌧

ࡍ
ࡿ

ࡓ
ࡵ

の
ࣂ

ン
ࢥ

ࢡ
ཎ

๎
 

ձ
ᅜ
࠾
ࡼ
び
ᆅ
ᇦ
の
防
災
ᨻ
⟇
・
防
災
計
画
に
健
康
㠃
を
、ྠ
᫬
に
健
康
ᨻ
⟇
に
防
災
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
組
ࡳ
㎸
ࡴ
こ
と
。
ղ
ಖ
健
་
⒪

ᚑ
஦
者
と
そ
の
他
の
防
災
関
ಀ
者
の
༠
力
を
ಁ
㐍
し
、
災
害
に
ᙉ
い
ಖ
健
་
⒪
シ
ス
ࢸ
ム
を
構
⠏
す
る
こ
と
。
ճ
ಖ
健
་
⒪
機
関
࠾
ࡼ

び
イ
ࣥ
ࣇ
ラ
を
ྵ
め
て
、
人
間
を
中
心
に
ᤣ
え
た
防
災
の
た
め
の
ᢞ
㈨
を
ಁ
㐍
す
る
こ
と
。
մ
防
災
教
育
を
ಖ
健
་
⒪
教
育
の
中
に
組

ࡳ
㎸
ࡳ
、
ಖ
健
་
⒪
ᚑ
஦
者
の
防
災
能
力
を
ᙉ
໬
す
る
こ
と
。
յ
災
害
に
ࡼ
る
Ṛ
ஸ
、
⑌
⑓
⨯
ᝈ
、
㞀
害
の
デ
ー
タ
を
、
᪩
期
㆙
報
シ

ス
ࢸ
ム
、
健
康
の
指
標
、
ᅜ
ᐙ
の
リ
ス
ク
ア
ࢭ
ス
࣓
ࣥ
ト
の
中
に
組
ࡳ
㎸
ࡴ
こ
と
。
ն
ࣂ
イ
࢜
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
を
ྵ
ࡴ
඲
て
の
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ

に
対
す
る
科
学
ᢏ
術
と
༠
力
関
ಀ
を
ࢭ
ク
タ
ー
間
、
ᅜ
ᐙ
間
を
越
え
て
ಁ
㐍
ၨ
Ⓨ
す
る
こ
と
。
շ
ᆅ
ᇦ
や
ᅜ
ᐙ
の
ᨻ
⟇
や
計
画
、

ἲ
ᚊ
や
つ
๎
、
組
織
内
つ
な
࡝
の
防
災
に
ࡴ
け
た
一
㈏
性
を
ಁ
㐍
し
、
さ
ら
な
る
ᨵ
ၿ
を
は
か
る
こ
と
。

 

 

87

 
              

                            

【
研
究
の
概
要
】

 

࣐
ࣄ
ࢻ
ー
ࣝ
大
学
の
⇕
ᖏ
་
学
研
究
所
と
は
࣐
ラ
リ
ア
に
࠾
け
る
⅖
⑕
࣐
ー
カ
ー
の
研
究
を
行
࠺
。
ࡲ
た
タ
イ
北
部
の
࣓
ー
ࣇ
࢓
ー

ࣝ
ア
ࣥ
大
学

(M
FU

)は
᫖
年
の
チ
ェ
ࣥ
ラ
イ
の
ᆅ
震
௨
㝆
、
災
害
་
学
教
育
に
⯆
࿡
を
ᣢ
ࡕ
、
教
育
の
ඹ
有
を
目
指
し
て
い
る
。
さ
ら

に
G

O
N

G
O

VA
が
ᅜ
㝿
࣎
ラ
ࣥ
ࢸ
࢕
ア
活
動
を
行
っ
て
い
る
ⓑ
カ
レ
ࣥ
᪘
ᒃ
ఫ
山
村
で
、
年
間

10
0
名
の
࣐
ラ
リ
ア
ᝈ
者
が
Ⓨ
生
す

る
。
村
民
の
࣐
ラ
リ
ア
Ⓨ
生
≧
ἣ
を
ほ
ᐹ
し
な
が
ら
、
そ
の
ண
防
対
⟇
を
図
る
。

 
 

研
究
課
題
名

 
タ
イ
に
࠾
け
る
災
害
感
ᰁ
⑕
と
災
害
᚟
元
力
ᙧ
成
の
ヨ
ࡳ

 
種
目

 
㐃
ᦠ

 

研
究
代
表
者

 
浩
日
ີ

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 

 
 
門

 
災
害
་
学
研
究
部
門
研
究
部
門

 
分
野

 
災
害
感
ᰁ
⑕
学
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

浩
日
ີ
、
᭹
部
俊
ኵ
（
災
害
感
ᰁ
⑕
学
分
野
）㸹
Ụ
ᕝ
᪂
一
（
災
害
་
⒪
ᅜ
㝿
༠
力
学
）㸹

Sr
iv

ic
ha

 K
ru

ds
oo

d（
࣐
ࣄ
ࢻ
ー
ࣝ
大
学
）㸹

⊁
野
⦾
之
（
ᅜ
❧
ᅜ
㝿
་
⒪
研
究
ࢭ
ࣥ
タ
ー
研
究
所
）
㸹
ᕝ
ᔱ
㎮
彦
（
学
習
㝔
大
学
）
㸹
ᐩ
⏣
育
☻
（

G
O

N
G

O
VA
）㸹

C
ha

ka
rp

an
d 

W
on

gb
ur

an
av

ar
t, 

C
hu

ch
ee

p 
Pr

ap
ut

pi
tta

ya
（

M
ae

 F
ah

 L
ua

ng
 U

ni
v.
）

 
 期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
1,

70
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

ⓑ
カ
レ
ࣥ
᪘
の
村
人
の
ព
ᛮ
ࠕ
知
㊊
、
自
἞
、
及
び
᳃
ᯘ
ಖ
඲
ࠖ
に
᰿
ࡊ
し
た
ࠕ
ඹ
ྠ
体
ဴ
学
ࠖ
は
、
ࠕ
᳃
ᯘ
㈨
※
の
ᣢ
⥆
的
ྍ
能

な
利
用
に
୚
っ
て
力
が
࠶
る
ࠖ
と
し
て
、
タ
イ
ᅜ
内
እ
の
ㅖ
機
関
か
ら
高
い
ホ
౯
を
ཷ
け
て
い
る
。
こ
の
社
会
は
࠶
る
⛬
度
の
災
害

に
ぢ
⯙
ࢃ
れ
た
と
し
て
も
ࠕ、
備
⵳
㣗
⣊
、
及
び
災
害
ᩆ
ຓ
・
᚟
⯆
の
Ⅽ
の
ປ
ാ
力
ࠖ
は
、
࡯
ࡰ
自
⤥
的
に
、
村
内
に
具
備
さ
れ
て
い

る
。

M
FU
１
㸮
４
名
の
調
査
で
は
災
感
ᰁ
⑕
と
し
て
デ
ࣥ
グ
⇕
、
イ
ࣥ
ࣇ
ࣝ
エ
ࣥ
ࢨ
、
結
᰾
が
ᣲ
ࡆ
ら
れ
た
。

 

 

【
図
表
】

 
  

 ࣓
ー
ࣇ
࢓
ー
ࣝ
ア
ࣥ
大
学
で
の
学
生
た
ࡕ
の
ア
ࣥ
ケ
ー
ト
調
査
結
果
ࡲ
と
め
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【
研
究
の
概
要
】

 

自
↛
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
の
ᅜ
㝿
㐃
ᦠ
の
ᙉ
໬
の
た
め
に
ᅜ
内
እ
の
஦
例
を
基
に
自
↛
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
の
࣓
タ
デ
ー
タ
の
標
準
໬

と
ᾏ
እ
で
の
ア
ー
カ
イ
ブ
㐃
ᦠ
の
実
⿦
と
᳨
ド
，
東
日
本
大
震
災
の
震
災
グ
㘓
の
ᅜ
㝿
Ⓨ
ಙ
の
ᙉ
໬
を
実
᪋
す
る
㸬

 

研
究
課
題
名

 
自
↛
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
の
ᅜ
㝿
㐃
ᦠ
の
ᙉ
໬
と
東
日
本
大
震
災
の
震
災
グ
㘓
の
ᅜ
㝿
Ⓨ
ಙ

 
種
目

 
㐃
ᦠ

 

研
究
代
表
者

 
ᰘ
山

 
明
ᐶ

 
職
名

 
准
教
授

 

部
 

 
 
門

 
情
報
⟶
⌮
・
社
会
㐃
ᦠ
部
門

 
分
野

 
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

ᰘ
山
明
ᐶ
，
࣎
レ
ー
ࢭ
ࣂ
ス
チ
ࣕ
ࣥ
，
佐
藤
翔
輔
，
今
村
文
彦
（
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
研
究
分
野
）
，
㈶
ྠ
༠
力
機
関

 

A
nd

y 
G

or
do

n，
᳃
本

 
ᾴ
（
ࣁ
ー
ࣂ
ー
ࢻ
大
学
），
杉
本

 㔜
㞝
（
⟃
波
大
学
），

M
uz

ai
lin

 A
fa

n（
Sy

ia
h 

K
ua

la
 U

ni
ve

rs
ity
）
な
࡝

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
1,

70
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

本
活
動
に
࠾
い
て
，
イ
ࣥ
ࢻ
ࢿ
シ
ア
の
ࣂ
ࣥ
ダ
ア
チ
ェ
༤
≀
㤋
と
の
震
災
ア
ー
カ
イ
ブ
構
⠏
ᨭ
᥼
の
㐃
ᦠ
を
行
࠺
こ
と
に
ྠ
ព
し
，

ḟ
年
度
の

M
O

U
の
⥾
結
の
準
備
す
る
こ
と
と
な
っ
た
㸬
ࡲ
た
，
ẖ
年
行
っ
て
い
る
東
日
本
大
震
災
ア
ー
カ
イ
ブ
ᅜ
㝿
シ
ࣥ
࣏
ジ
࢘

ム
に
࠾
い
て
，
ࣂ
ࣥ
ダ
ア
チ
ェ
༤
≀
㤋
の
㤋
㛗
ࣁ
ࢧ
ࣥ
氏
を
ᣍ
き
，
ㅮ
₇
を
行
っ
た
㸬
ࡲ
た
，
ࣁ
ー
ࣂ
ー
ࢻ
大
学
と
の
㐃
ᦠ
を
῝
め
，

ラ
イ
シ
ࣕ
࣡
ー
日
本
研
究
所
୺
ദ
の

Ja
pn

a 
Fo

ru
m
に
࠾
い
て
，
震
災
ア
ー
カ
イ
ブ
を
用
い
た
Ⓨ
表
を
実
᪋
し
た
㸬

 

【
図
表
】

 
             

D
ig

ita
l A

rc
hi

ve
s o

f T
su

na
m

i i
n 

Ac
he

(D
AT

A)
の
ᨭ
᥼
 
 
 
ࣁ
ー
ࣂ
ー
ࢻ
大
学
で
の

Ja
pa

n 
Fo

ru
m
㢼
ᬒ
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【
研
究
の
概
要
】

 
ඛ
行
研
究
で
は
，
東
日
本
大
震
災
で
被
災
し
た
自
἞
体
に
ࡼ
る
᚟
⯆
ᗈ
報
活
動
に
関
す
る
調
査
・
分
析
を
行
い
，
⌧
≧
や
そ
の
課
題

を
明
ら
か
に
し
た
㸬
本
研
究
で
は
，
東
日
本
大
震
災
で
被
災
自
἞
体
が
行
っ
て
い
る
᚟
⯆
ᗈ
報
活
動
に
対
し
て
，
そ
の
ࠕ
ཷ
け
手
ࠖ
で

࠶
る
被
災
者
の
認
㆑
や
ホ
౯
に
関
す
る
実
ែ
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
，
被
災
者
に
対
し
て
質
問
紙
調
査
（
イ
ࣥ
タ
ー
ࢿ

ッ
ト
・
ࣔ
ࢽ
タ
ー
調
査
）
を
実
᪋
し
た
㸬

 

研
究
課
題
名

 
被
災
ᆅ
に
࠾
け
る
ࠕ
ぢ
え
る
᚟
⯆
ࠖ
ᗈ
報
活
動
の
要
件
と
は
ఱ
か

 
㸫
東
日
本
大
震
災
に
࠾
け
る
᚟
⯆
ᗈ
報
の
ࠕ
ཷ
け
手
ࠖ
の
ホ
౯
を
㏻
し
て
㸫

 
種
目

 
㐃
ᦠ

 

研
究
代
表
者

 
佐
藤

 翔
輔

 
職
名

 
ຓ
教

 

部
 
 

 
門

 
情
報
⟶
⌮
・
社
会
㐃
ᦠ
部
門

 
分
野

 
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）
）

 

佐
藤
翔
輔
，
今
村
文
彦
（
災
害
ア
ー
カ
イ
ブ
研
究
分
野
），
஭
ࣀ
口
᐀
成
（
㟼
ᒸ
大
学
），
中
野
ᩗ
௓
（
᪂
₲
大
学
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
1,

70
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

 
本
研
究
の
成
果
は
，
ḟ
の
㏻
り
で
࠶
る
㸬

1）
東
日
本
大
震
災
で
被
災
し
，
ఫ
ࡲ
い
を
ኻ
っ
た
ᚋ
，
ఫ
ࡲ
い
෌
ᘓ
を
果
た
し
た
被
災

者
に
対
し
て
行
ࢃ
れ
た
イ
ࣥ
タ
ࣅ
ࣗ
ー
調
査
の
ト
ラ
ࣥ
ス
ク
リ
プ
ト

10
件
に
つ
い
て
，
ఫ
ࡲ
い
෌
ᘓ
に
⮳
る
ࡲ
で
の
プ
ロ
ࢭ
ス
を

ྍ
ど
໬
し
た
㸬

2）
ඛ
行
研
究
と

1）
の
結
果
に
も
と
づ
い
て
，

97
4
名
の
被
災
者
に
対
す
る
質
問
紙
調
査
（
イ
ࣥ
タ
ー
ࢿ
ッ
ト
・
ࣔ

ࢽ
タ
ー
調
査
）
を
行
い
，
ఫ
ࡲ
い
の
෌
ᘓ
と
情
報
と
の
関
ಀ
や
，
そ
の
課
題
を
明
ら
か
に
し
た
㸬

 

【
図
表
】
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【
研
究
の
概
要
】

 

文
໬
㈈
防
災
を
ᅜ
ᐙ
つ
ᶍ
で
体
制
໬
し
て
い
る
イ
タ
リ
ア
の
≧
ἣ
、
特
に
文
໬
㈈
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
࣐
ッ
プ
の
構
⠏
≧
ἣ
を
調
査
し
、
日

本
ᅜ
内
に
࠾
け
る
≧
ἣ
と
ᅜ
㝿
ẚ
㍑
を
࠾
こ
な
っ
た
。
日
本
ྠ
様
に
⭾
大
な
文
໬
㈈
を
ᅜ
内
に
ಖ
有
す
る
イ
タ
リ
ア
の
対
⟇
を
ᢕ
ᥱ

す
る
と
と
も
に
、
㜰
⚄
・
ῐ
㊰
大
震
災
か
ら
東
日
本
大
震
災
に
࠾
け
る
文
໬
㈈
࠾
ࡼ
び
㒔
市
ᬒ
ほ
の
被
害
≧
ἣ
を
᳨
ド
す
る
と
と
も

に
、
災
害
Ⓨ
生
に
備
え
た
文
໬
㈈
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
࣐
ッ
プ
の
⟇
定
に
向
け
た
㐃
ᦠ
体
制
の
ᒎ
ᮃ
を
♧
し
た
。

 

研
究
課
題
名

 
災
害
Ⓨ
生
に
備
え
た
文
໬
㈈
所
ᅾ
情
報
の
㞟
約
に
向
け
た
ᅜ
㝿
ẚ
㍑
研
究

 
種
目

 
㐃
ᦠ

 

研
究
代
表
者

 
ኳ
野
┿
ᚿ

  
 

職
名

 
ຓ
教

 

部
 

 
 
門

 
人
間
・
社
会
対
応
研
究
部
門

 
分
野

 
Ṕ
ྐ
㈨
ᩱ
ಖ
Ꮡ
研
究
分
野

 

研
究
組
織
（
組
織
構
成
員
の
氏
名
・
所
属
機
関
名
（
所
内
は
分
野
名
）

 

ኳ
野
┿
ᚿ
（
Ṕ
ྐ
㈨
ᩱ
ಖ
Ꮡ
研
究
分
野
）、
北
ᚋ
明
彦
（
⚄
ᡞ
大
学
年
Ᏻ
඲
研
究
ࢭ
ࣥ
タ
ー
）、

 
ዟ
村
ᘯ
・
ྜྷ
ᕝ
ᆂ
ኴ
（
⚄
ᡞ
大
学
大
学
㝔
人
文
学
研
究
科
）、
内
⏣
俊
⚽
（
ி
㒔
㐀
ᙧ
ⱁ
術
大
学
）

 

期
間
（
西
暦
）

 
20

15
年

4
月
～

20
16
年

3
月

 
経
費

 
1,

70
0,

00
0
円

 

【
研
究
の
具
体
的
な
成
果
・
波
及
効
果
】

 

10
月

22
日
か
ら

27
日
に
か
け
て
ᑓ
門
ᐙ
会
㆟
࠾
ࡼ
び
公
開
ࣇ
࢛
ー
ラ
ム
ࠕ
文
໬
㈈
防
災
体
制
に
つ
い
て
の
ᅜ
㝿
ẚ
㍑
研
究
ࠖ
を
開

ദ
し
た
。
そ
の
な
か
で
イ
タ
リ
ア
の
文
໬
㈈
ࣁ
ࢨ
ー
ࢻ
࣐
ッ
プ

 “
C

ar
ta

 d
el

 R
is

ch
io

”の
構
⠏
と
そ
の
⌮
ᛕ
に
つ
い
て
、
日
本
の
多
分

野
に
࠾
け
る
取
り
組
ࡳ
と
࠶
ࢃ
ࡏ
て
㆟
論
を
す
す
め
、

24
日
の
公
開
ࣇ
࢛
ー
ラ
ム
で
社
会
Ⓨ
ಙ
を
࠾
こ
な
࠺
こ
と
が
で
き
た
。
ࡲ
た
、

そ
の
成
果
と
し
て
、ࠗ
文
໬
㈈
防
災
体
制
に
つ
い
て
の
ᅜ
㝿
ẚ
㍑
研
究
報
告
書
࠘
を
Ⓨ
行
し
た
。

 

【
図
表
】
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